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Programbeskrivning

Programmet f6r naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet matematisk
statistik omfattar studier om 120 hogskolepoang som leder till en naturvetenskaplig
masterexamen i huvudomradet matematisk statistik.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett ndara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hdg kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt férstaelse fér andra
lander och internationella foérhallanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet matematisk statistik bygger vasentligen
pa de kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom huvudomradet matematisk statistik innebar en
fordjupning av kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa
grundniva och ska, utéver vad som galler fér denna
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- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa féreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
ldrandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar Gver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
matematisk statistik vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradets
vetenskapliga grund och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstielse
For masterexamen skall studenten

- visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt férdjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och formaga
For masterexamen skall studenten

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestaliningar och situationer aven
med begransad information,

- visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

- visa férmdga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

- visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsforméga och forhallningssitt
For masterexamen skall studenten

- visa férmdaga att inom huvudomradet for utbildningen géra beddémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar for hur den anvands, och

- visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
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sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre &n 30
hogskolepodng, dock minst 15 hdgskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hdgskolepodng inom
huvudomradet fér utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade matematisk
statistik vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingaende kurserna.

Se bilaga Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
matematisk statistik 120 hp.

Examen
Examensbendmningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Matematisk statistik

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Mathematical Statistics

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp eller motsvarande. Examen ska innehalla totalt 90
hp inom amnena matematik, matematisk statistik, numerisk analys, vetenskapliga
berakningar och datavetenskap, varav minst 45 hp inom matematik dar kurser i
flervariabelanalys och linjar algebra ska inga, minst 30 hp inom matematisk statistik
och minst 15 hp inom numerisk analys, vetenskapliga berakningar och/eller
datavetenskap.

Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, matematiska och
tekniska huvudomraden.

Overgingsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta aven om 6évergangsregler for studenter som pabdorjat
dessa utbildningar.
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Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrade matematisk statistik, 120 hp

En generell examen ska uppfylla de mél for all utbildning pa hogskoleniva som
anges 1 Hogskolelagen och i Hogskoleférordningen. Dessa mal beskrivs i
utbildningsplanen under avsnitten Programbeskrivning och Mal. I denna bilaga till
utbildningsplanen, specificeras hur utbildningen och studenterna ska arbeta mot
malen. Bilagan beskriver:

A. Utbildningens plats 1 utbildningssystemet

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall och
forskningsanknytning

Perspektiv i utbildningen

Forberedelse for arbetslivet

Kvalitetsutveckling

Progressionsplan:

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression
2. Kursfordringar for examen

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen inom kursfordringarna

T OO

Beslutsuppgifter:

Beslut: Fakultetsstyrelse 2020-02-05
Andringsuppgifter: Revideras av utbildningsnimnden
Ikrafttrddande: 2020-02-05

Giller fran: Hostterminen 2020

Detta dokument revideras drligen av utbildningsndmnden.

A. Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening utgor
generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrdttat huvudomradet
matematisk statistik som pa avancerad nivé leder till en naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa inréttat forskarutbildningsdmnet
matematisk statistik som leder till en filosofie doktorsexamen 240 hp.



Undervisningen inom huvudomradet matematisk statistik sker vid
matematikcentrums avdelning for matematisk statistik vid den naturvetenskapliga
fakulteten.

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall
och forskningsanknytning

Matematisk statistik dr ett amne som innehaller dels avancerad matematik i form av
sannolikhetsteori, dels statistik som ger mojlighet att tolka vetenskapliga
undersdkningar, experiment och data. Studenterna far beskriva och analysera data
med hjdlp av matematik lamplig for olika typer av slumpmaéssiga fenomen. Dessa
kan vara komplicerade, som t.ex. 6verlevnad vid canceroperationer och extrema
vaghdjders variation dver virldshaven, eller enklare, illustrativa, som t.ex. resultat
vid tdrningskast. Kurser ges bl.a. i sannolikhetsteori, inferensteori
(slutledningsteori), statistiska modeller och metoder, forsoksplanering, stationéra
processer, tidsserieanalys, dverlevnadsanalys, sdkerhetsanalys, extremvirdesteori,
sambandsanalys (linjér och logistisk regression), finansmatematik (prissattning
derivattillgdngar och finansiell statistik), spatial statistik och Monte Carlo-baserade
statistiska metoder.

Verktyg for att bygga modeller av fenomen som varierar i saval tid som rum ér ett
genomgdende tema 1 utbildningen. Hér finns en uppsjo av tillimpningar inom
ekonomi, forsdkring, energi, medicin, miljo och klimat. En kombination av
teoretiska och praktiska moment &r centralt 1 utbildningen. Projekt och
inldmningsuppgifter baserade pé verkliga och realistiska datamaterial anvands
bland annat i kurserna statistisk modellering av multivariata extremvirden,
tidsserieanalys, finansiell statistik, Monte Carlo-baserade statistiska metoder,
spatial statistik, stationér och icke-stationdr spektralanalys samt linjédr och logistisk
regression. Utvirdering och validering av anpassade modeller samt reflektion dver
studentens egna arbete dr en fundamental del av projekt och inldmningsuppgifter.
Dessa moment ger bra tridning infor de situationer som en statistiker stills infor 1
arbetslivet.

I ovanstaende kurser finns en tydlig koppling till forskning och samtliga lirare pa
dessa kurser bedriver aktivt forskning i relaterade falt vilket kommer till uttryck
dels genom innehallet i kurserna men dven 1 valet av problemstéllningar i projekt
och inlimningsuppgifter. Aven mer teoretiska kurser som prissittning av
derivattillgdngar och icke parametrisk inferens har néra koppling till aktuell
forskning genom de undervisande ldrarnas forskningsinriktningar, vilket tydligt
avspeglas i1 kursernas uppliagg och innehall. Sammantaget ger detta att utbildningen
har en stark och tydlig koppling till aktuell forskning och dmnets vetenskapliga
grund.

Den rika floran av kurser i &mnet ger mdjlighet bade bred kunskap inom
matematisk statistik och till vésentligt fordjupning inom utvalda specialomraden
om man sé onskar. Det dr dven mojligt att i begrinsad omfattning inkludera
relevanta kurser 1 ren matematik och numerisk analys.



C. Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmaéssiga kunskaper och generella fardigheter och formagor adr malet
att studenterna under utbildningen dven tillignar sig amnesintegrerade perspektiv
pa hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering. Matematikcentrum har
darfor satt upp foljande mélséttningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och genomftrande tas
hinsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa héllbarhet ska inkluderas och behandlas 1
utbildningen. Under utbildningen utvecklas studenternas kunskap och forstéelse for
hur amneskunskap kan anvindas 1 arbetet med att frdmja en hallbar utveckling.
Tillampliga aspekter pa hallbar utveckling inkluderas i det avslutande
examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebér lika villkor jimlikhet, jamstélldhet,
méngfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom utbildningen férmedlas en
medveten hllning till lika villkor. Studentens forméaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom &mnesomradet fordjupas under
utbildningen. Principen for lika villkor beaktas 1 samband med planeringen av
undervisningens innehall, organisation och genomforande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av lararlag, handledare och externa foreldsare och
studentgruppers sammanséttning tas hansyn till aspekter rorande lika villkor.
Praktiska 6vningsmoment och laborationer utformas sé att alla studenter bereds
mdjlighet att pa lika villkor delta i undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens dmnesinnehall har global relevans, kurslitteraturen dr pa engelska
och undervisningsspraket dr engelska. Runt undervisningen och utbildningen finns
en omfattande internationell verksamhet. Léarare och handledare har internationell
erfarenhet och verkar i internationella sammanhang via samarbeten, vistelser,
besok och utbyten. Lérarna kan dérfor formedla kunskap om utbildningsdmnet ur
ett internationellt perspektiv. Internationalisering av utbildningen understdd;js av att
en stor del av institutionens studentpopulation &r internationell. Internationalisering
pa hemmaplan ska 6ppna for mdten som ger internationell forstdelse och
interkulturell kompetens, vilket stirker studenternas forméga att verka 1
internationella sammanhang. Utlandsstudier ska bidra ytterligare till
internationalisering av utbildningen och utbildningens utformning ger studenterna
mdjlighet att studera utomlands, t.ex. genomfora examensarbetet utomlands.

D. Forberedelser for arbetslivet

Masterprogrammet 1 matematisk statistik forbereder studenterna for ett framtida
yrkesliv genom att tillhandahélla kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv
anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan kvalificerad verksamhet
pa en arbetsmarknad dir matematiskt statistiska fragestéllningar intar en central
plats. Eftersom statistikexpertis dr en bristvara finns det goda mojligheter att efter
examen fortsédtta med en karridr badde inom och utanfor den akademiska miljon,
bland annat som statistiker. Enligt SACO:s rapport 2018 kdnnetecknas
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arbetsmarknaden for matematiker/statistiker idag av liten konkurrens om jobben,
och laget bedoms inte fordandras pa fem ars sikt. Detta géller bade nyexaminerade
och erfarna statistiker.

Kvalificerade statistiska metoder och analyser behdvs och efterfrdgas bl.a. inom
lakemedelsindustrin och bioteknikforetag, inom forsékring-, bank- och
finanssektorn, for kvalitetsutveckling och logistik inom industrin och den offentliga
sektorn. Utbildningen ger ockséd behdrighet till forskarutbildning. Utveckling av
utbildningens anvandbarhet sker med hjélp av arbetsmarknads- och
alumniundersdkningar, arbetslivskontakter och 1 samverkan med
arbetsmarknadsradet, som ar naturvetenskapliga fakultetens organ for
kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.

E. Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det Overgripande ansvaret for kvaliteten
1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens kvalitetssidkringssystem sker ett
systematiskt uppfoljnings- och utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av
hur utbildningen uppnar examensmalen. Pa institutionsnivd ansvarar
grundutbildningsndmnden for genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika beredande
organ. Lunds naturvetarkar dr inbjuden att delta i fakultetens verksamhetsdialoger
och kan dér driva egna fragor. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla 1 det
systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

F. Progressionsplan — Masterexamen i Matematisk statistik 120
hp

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression

Masterutbildningen i matematisk statistik utgdrs av 45 hp kurser i matematisk
statistik pa avancerad nivé, 30-45 hp valfria kurser samt 30 hp examensarbete.
Dessa krav specificeras i 2. Kursfordringar for examen. Undervisningen &r varierad
och inkluderar foreldsningar, seminarier, gruppdvningar, rakne- och datorévningar
samt projektarbeten med muntliga och skriftliga presentationer.

Masterprogrammet i matematisk statistik dr byggt sa att studenterna ldser tva kurser
pa halvfart parallellt under varje halva av terminen. Programmet inleds med en
bred introduktion till stokastiska processer genom kurser i Stationdra stokastiska
processer och Markovprocesser. Sedan foljer tillimpningar mot Tidsserieanalys
men dven en solid grund i sannolikhetsteori genom Sannolikhetsteorins
matematiska grunder. Den forsta terminen ger en bas som sedan kan byggas pa
med diverse fordjupande kurser. Ett val innehéllande tre av de fyra kurserna i fetstil
nedan 1 den rekommenderade studiegdngen ar obligatoriska for examen.
Examensarbetet gors under den avslutande fjarde terminen och &r pa 30 hp. Arbetet
gors antingen pa institutionen med en forskningsnéra inriktning eller mer tillimpat
pa ett foretag i regionen eller i1 vissa fall utomlands. Under termin tre
rekommenderas studenterna att ga runt och prata med de olika handledarna pa



institutionen och dven i férekommande fall att kontakta ndgot 1ampligt foretag for
att 1 god tid forbereda sig infor examensarbetet.

Studenterna rekommenderas att f6lja nedanstaende studiegang, men har mgjlighet
att byta ut kurser s att de kan skriaddarsy sin egen inriktning. Detta bor dock goras
1 dialog med studievigledare. Det centrala dr att studenterna hittar en bra
kombination av kurser som leder till bade bredd och spets inom huvudédmnet. Det
ar ocksa viktigt att tidigt diskutera med studenterna om vilken inriktning de vill ha
pa sitt examensarbete sa att de hinner med att 1dsa de forberedande kurser de

behover for att genomfora sitt projekt.

Rekommenderad studieging (alla kurser 7,5 hp om inget annat anges)

HT ar 1

HT1 |Stationdira stokastiska processer

Markovprocesser

HT? | Tidsserieanalys

Sannolikhetsteorins matematiska
grunder

VTar 1

\VT1 |Monte Carlo-baserade statistiska
metoder

Icke parametrisk inferens (udda dr)

Stationér och icke stationdr spektralanalys
(jdmna &r)

VT2 [Statistisk modellering av
extremvirden

Linjdr och Logistisk Regression

HT ar2

HT1 |Prissittning av derivattillgdngar

Data Mining and Visualization/ Olinjara
tidsserier (udda ar)

HT?2 | Finansiell statistik

Spatial statistik med bildanalys
Statistisk modellering av multivariata

extremvérden (jamna &r)

VT ar2

Examensarbete 30 hp

En detaljerad matris dir det framgar hur kursmalen 1 de enskilda obligatoriska
kurserna 1 tva etapper leder fram till examensmaélen presenteras sist 1 detta

dokument.

2. Kursfordringar for examen

Minst 45 hogskolepoidng 1 matematisk statistik pd avancerad niva skall ingd, samt
ett sjilvstindigt arbete om 30 hogskolepodng. For att garantera en kirnkompetens
inom dmnet skall minst tre av de fyra kurserna Tidsserieanalys (7,5
hogskolepoidng), Monte Carlo-baserade statistiska metoder (7,5 hogskolepoing),
Statistisk analys av extremvérden (7,5 hogskolepodng) och Sannolikhetsteorins
matematiska grunder (7,5 hogskolepoing) inga.




Obligatoriska kurser 37,5 hp
Intro till stokastiska processer:

MASCO03
MASCO04

Markovprocesser 7,5 hp
Stationéra stokastiska processer 7,5 hp

Samt minst tre av de fyra foljande kurserna:

MASMI11  Monte Carlo-baserade statistiska metoder 7,5 hp
MASMI15  Statistisk modellering av extremvéarden 7,5 hp
MASMI17  Tidsserieanalys 7,5 hp

MATM30 Sannolikhetsteorins matematiska grunder 7,5 hp
Valbara kurser 22,5 hp

MASCO02  Inferensteori 7,5 hp

MASCO05  Forsoksplanering 7,5 hp

MASMI11 Monte Carlo-baserade statistiska metoder 7,5 hp
MASM12  Olinjéra tidsserier 7,5 hp

MASMI15  Statistisk modellering av extremvéarden 7,5 hp
MASM17  Tidsserieanalys 7,5 hp

MASMI18  Finansiell statistik 7,5 hp

MASM21  Analys av 6verlevnadsdata 7,5 hp

MASM?22  Linjér och Logistisk Regression 7,5 hp
MASM23  Statistisk modellering av multivariata extremvérden 7,5 hp
MASM?24  Prissittning av derivattillgdngar 7,5 hp
MASM?25  Spatial statistik med bildanalys 7,5 hp

MASM26  Stationir och icke stationér spektralanalys 7,5 hp
MASM27  Icke-parameterisk inferens 7,5 hp

MATM30 Sannolikhetsteorins matematiska grunder 7,5 hp
STAN41 Multivariate Analysis 7,5 hp

STAN45 Data Mining and Visualization 7,5 hp

STAN46 Functional Data Analysis 7,5 hp

STAN47 Deep Learning and Artificial Intelligence Methods 7,5 hp
Valfria kurser 30 hp

Examensarbete 30 hp

MASMO02  Examensarbete 30 hp

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen genom de obligatoriska

kurserna

I tabellen nedan redovisas hur de nationella examensmalen uppnds med hjélp av
etappvis fordjupning av kursméilen 1 de obligatoriska kurserna for en masterexamen
1 huvudomridet matematisk statistik, inklusive examensarbetet om 30 hp
(MASMO02). For varje examensmaél ér de relevanta kursmélen indelade 1 tvd olika
progressionsnivéer, s.k. etappmal. Inom utbildningen tillimpas ett
larandeperspektiv som syftar till att studenterna ska ta en aktiv roll 1
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflektera dver sitt larande och
sin utveckling mot examensmalen.



Examensmal 1

a) visa kunskap och forstiaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omradet som visentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomriadet for utbildningen

Etappmal 1 Etappmal 2

MASM11 MASMO02

e kunna beskriva grundlidggande principer for generering av slumpvariabler och  Efter avslutad kurs skall studenten kunna:
Monte Carlo-integration, e idetalj beskriva och anvinda metoder inom en fordjupning av nagot

e kunna forklara och anvinda begreppet statistisk osdkerhet utifrén ett delomrade av matematisk statistik samt kunna diskutera mojligheter och
frekventistiskt savdl som ett Bayesianskt perspektiv. begrénsningar hos dessa,

MASM15 o redogora for forskningsfragor i ett delomrade av matematisk statistik.

e kénna till de grundldggande resultaten i den univariata extremvérdesteorin,

e kunna redogora for de grundldggande statistiska metoderna
forextremvérdesanalys,

e kunna skatta och prediktera extrema héndelser i univariata fallet.

MASM17

e kunna konstruera en modell baserad pa data for ett konkret praktiskt
tidsserieproblem,

e kunna utfora enkla transformationer av en icke-stationér tidsserie till en
stationdr tidsserie,

e kunna prediktera och interpolera i linjéra tidsseriemodeller.

MATM30

o forklara det matteoretiska sttet att betrakta sannolikheter och
stokastiskavariabler,

o forklara konstruktionen av Lebesgue-integralen och de grundlaggande
konvergenssatserna for denna,

o forklara hur begreppen betingat vantevirde och svag konvergens
kanformaliseras med hjélp av métteori.



Examensmal 2

— visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéoma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer dven med begrinsad information

Etappmal 1 Etappmal 2

MASM11 MASMO02

e givet ett stort antal genererade slumpvariabler frén en sannolikhetsfordelning, e pa ett kritiskt, sjdlvstdndigt och kreativt sitt kunna analysera, hantera och
kunna approximera relevanta sannolikheter och vintevarden samt formulera fragestéllningar som har relevans for forsknings- eller
uppskattaosdkerheten i de approximerade storheterna, utvecklingsarbete inom ett delomrade av matematisk statistik.

e kunna identifiera och problematisera mdjligheter och begrinsningar vid
statistiskslutledning.

MASM15

o fOrstd den matematiska teorin bakom metoderna och innebdrden av de
antaganden som man gor for att utveckla teorin samt deras betydelse
fortillampning av teorin,

e kunna forklara vilken typ av data som behdvs for att kunna tillimpa teorin,
kanna till vilka datorprogram som finns tillgéngliga for tillimpning av teorin
och kunna anvinda nagra av dem som diskuteras i kursen,

e kunna beddéma om teorin kan anvindas for 10sning av ett visst problem.

MASM17
o kunna skatta parametrar i linjéra tidsseriemodeller och validera en
resulterande modell.

MATM30
o vilja lamplig 16sningsstrategi for ett problem inom kursens omrade, och
sedan utarbeta en detaljerad 16sning.



Examensmal 3

— visa formaga att kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och diirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 1

MASM11

e givet en statistisk modell och fragestillning, kunna vilja relevanta storheter pa
ett satt som mdjliggor approximation med hjélp av Monte Carlo-metoder,

e givet en (ev. multivariat) sannolikhetsfordelning, kunna foresla och i ett
datorprogram implementera en metod for att generera slumpvariabler fran
densamma ,

e kunna redovisa tillvigagéngssitt och slutsatser vid 16sning av en given
statistiskproblemstillning.

MASM15
e kunna forklara steg for steg hur man tillimpar teorin,

e veta var man kan hitta mer information om de extremvéardesmodeller som
hardiskuterats ingdende i kursen.

MASM17
e kunna redovisa analysen av ett praktiskt problem i en skriftlig rapport samt
presentera den muntligt.

MATM30
o vilja lamplig 16sningsstrategi for ett problem inom kursens omrade, och sedan
utarbeta en detaljerad 10sning.

Etappmal 2
MASM02

planera och med adekvata matematiska metoder genomfora ett vetenskapligt
projektarbete inom givna tidsramar.



Examensmal 4

— visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1

Etappmal 2
MASM11 MASMo02
o i skriftlig projektredovisning och muntlig tentamen redovisa. e med en skriftlig rapport klart redogora for resultaten av det genomforda
MASMA17 projektarbetet och den kunskap och de argument som ligger till grund for
e kunna redovisa analysen av ett praktiskt problem i en skriftlig rapport samt dessa, ) ) o
: e med en muntlig presentation kort sammanfatta de viktigaste resultaten av det
presentera den muntligt, & ol . etliot disk Kunsk h
e redovisa motiveringar, tillvigagangssitt och slutsatser vid 16sning av en givet genomforda pl‘;):] ¢ ta{[bﬁtet sagn;ovgm tligt diskutera den kunskap och de
statistisk problemstillning, bade skriftligt och muntligt. argument som figger il grund for dessa, o
e med en populédrvetenskaplig rapport kort sammanfatta de viktigaste resultaten
MASM25

av det genomforda projektarbetet.
[ ]

redovisa motiveringar, tillvigagangssitt och slutsatser vid 16sning av en givet
statistisk problemstillning, bade skriftligt och muntligt.
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Examensmal 5

— visa sddan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet

Etappmal 1
MASM11

givet en statistisk modell och fragestillning, kunna vélja relevanta storheter
pa ett sétt som mojliggdr approximation med hjilp av Monte Carlo-
metoder,

kunna redovisa tillvigagéngssitt och slutsatser vid 16sning av en given
statistiskproblemstéllning,

kunna identifiera och problematisera mdjligheter och begransningar vid
statistisk slutledning.

MASM15

kunna identifiera situationer dir extremvéardesteorin dr anvéindbar,
kanna till vilka datorprogram som finns tillgdngliga for tillimpning av
teorin och kunna anvidnda nagra av dem som diskuteras i kursen,
kunna bedéma om teorin kan anvédndas for 16sning av ett visst problem.

MASM17

kunna prediktera och interpolera i linjira tidsseriemodeller,

kunna skatta parametrar i linjéra tidsseriemodeller och validera en resulterande
modell,

kunna konstruera ett Kalman-filter baserat pa en linjér tillstindsmodell,

kunna skatta i tidsvarierande stokastiska system med rekursiva och adaptiva
tekniker.

MATM30

anvinda de grundlaggande satserna i integrationsteori for problemlosning,
vélja 1amplig 16sningsstrategi for ett problem inom kursens omréade, och sedan
utarbeta en detaljerad 16sning.

Etappmal 2
MASM02

e pa ett kritiskt, sjalvstdndigt och kreativt sétt kunna analysera, hantera och
formulera frdgestillningar som har relevans for forsknings- eller
utvecklingsarbete inom ett delomrade av matematisk statistik
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Examensmal 6

— visa formaga att inom huvudomrédet for utbildningen gora bedomningar med hiinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1

Etappmal 2
MASM15 MASMO02
e kunna identifiera situationer dir extremvardesteorin anvéndbar. o diskutera relevanta vetenskapliga, samhdélleliga och etiska aspekter relaterade
MASM25 till projektarbetets fragestdllning, genomforande och erhallna resultat.

o identifiera och problematisera mdjligheter och begransningar vid statistisk
modellering och slutledning, speciellt i hogdimensionella problem.
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Examensmal 7

— visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den anvinds

Etappmal 1

MASM11

e kunna identifiera och problematisera mojligheter och begriansningar vid
statistisk slutledning.

MASM15
e kunna identifiera situationer dir extremvérdesteorin anvéandbar,

e kunna forklara vilken typ av data som behovs for att kunna tillimpa teorin.

MASM25

¢ identifiera och problematisera mdjligheter och begriansningar vid statistisk
modellering och slutledning, speciellt i hdgdimensionella problem.

Etappmal 2

MASMO02

e i detalj beskriva och anvdnda metoder inom en fordjupning av nagot
delomrade av matematisk statistik samt kunna diskutera mojligheter och
begransningar hos dessa.

e diskutera relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter relaterade
till projektarbetets fragestéillning, genomforande och erhallna resultat.
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Examensmal 8

— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Etappmal 1 Etappmal 2

MASM11 MASMO02

e givet en statistisk modell och fragestéllning, kunna vélja relevanta storheter = e ta ansvar for sin kunskapsutveckling och dérigenom identifiera sitt eget behov
pa ett sitt som mojliggdr approximation med hjélp av Monte Carlo- av ytterligare kunskap och planera for inhdmtande av behdvd kunskap.
metoder.

MASM15

e veta var man kan hitta mer information om de extremvardesmodeller som
har diskuterats ingdende i kursen.
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