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Programbeskrivning

Programmet f6r masterexamen i bioinformatik omfattar studier om 120
hogskolepodng som leder till en masterexamen i huvudomradet bioinformatik.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett ndara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hdg kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt férstaelse fér andra
lander och internationella foérhallanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet bioinformatik bygger vasentligen pa de
kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom huvudomradet bioinformatik innebar en
fordjupning av kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa
grundniva och ska, utéver vad som galler fér denna

- ytterligare utveckla studenternas férmaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa féreteelser, fragestallningar

(NABIF) Masterprogram i bioinformatik, 120 hdgskolepoang / Master Programme in Bioinformatics, 120
credits



2/4

och situationer, och
- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
ldrandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar Gver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér masterexamen i bioinformatik vid den naturvetenskapliga
fakulteten beskrivs huvudomradets vetenskapliga grund och samband med
forskningen.

Mal

Kunskap och forstielse
For masterexamen skall studenten

- visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt férdjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och formaga
For masterexamen skall studenten

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

- visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

- visa férmdga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

- visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsforméga och forhallningssitt
For masterexamen skall studenten

- visa férmdaga att inom huvudomradet for utbildningen géra beddémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar for hur den anvands, och

- visa férmdaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.
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Sjalvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hdgskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre &n 30
hogskolepodng, dock minst 15 hogskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hdgskolepodng inom
huvudomradet fér utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hégskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse fér masterexamen i bioinformatik vid den naturvetenskapliga
fakulteten beskrivs de ingaende kurserna.

Se bilaga Maluppfyllelse f6r masterexamen huvudomrade Bioinformatik.

Examen
Examensbendamningar

Masterexamen i bioinformatik
Huvudomrade: Bioinformatik

Degree of Master (120 credits) in Bioinformatics
Major: Bioinformatics

Forkunskapskrav och urvalsmetod
Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp i molekylarbiologi, biomedicin, biologi,
bioinformatik, bioteknik, mikrobiologi, biokemi eller motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.

eller

Kandidatexamen om minst 180 hp i datavetenskap, matematik eller motsvarande.
Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser samt en motivering fér ansékan och meriter
fran forskning/arbete som ar relevanta for utbildningsprogrammet (fran den sékandes
"Summary sheet”).

Overgingsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta dven om dvergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
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Regler fér betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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Biologiska institutionen

Maluppfyllelse for masterexamen
huvudomrade Bioinformatik

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett
examensarbete. Har redogors for hur en masterexamen inom

huvudomradet bioinformatik uppfyller de nationella examensmalen.

Beslutsuppgifter
Beslut: Fakultetsstyrelsen 2019-12-18
Andringsuppgifter: Reviderad av utbildningsnimnden 2021-05-27
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Basuppgifter

Program

Programmet for masterexamen i bioinformatik omfattar studier om 120
hogskolepodng som leder till en masterexamen i huvudomradet
bioinformatik.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfirda masterexamen, vilket i

hogskoleforordningens mening utgor en generell examen.
Masterexamen i bioinformatik

e Huvudomréde: Bioinformatik
Degree of Master in Bioinformatics (120 credits)

e Major: Bioinformatics

Forkunskapskrav
Kandidatexamen om minst 180 hp 1 molekylédrbiologi, biomedicin,
biologi, bioinformatik, bioteknik, mikrobiologi, biokemi eller

motsvarande. Engelska 6/Engelska B.
eller

Kandidatexamen om minst 180 hp 1 datavetenskap, matematik eller

motsvarande. Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod
Baseras pa betyg péa akademiska kurser samt en motivering for ansokan
och meriter fran forskning/arbete som é&r relevanta for

utbildningsprogrammet (frdn den sokandes ”Summary sheet”).

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har rétt att utfarda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleférordningens mening

utgdr generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat
huvudomradet bioinformatik som pé avancerad nivé leder till

masterexamen 120 hp.
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Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Bioinformatik dr ett multidisciplindrt falt i grdnslandet mellan biologi,
datavetenskap, fysik och medicin. Under det senaste artiondet har ny
teknologi inom genomik och proteomik revolutionerat modern forskning
i biologi och medicin. Vetenskapliga upptéckter &r idag till stor del
beroende av effektivt hanterande och analys av enorma méngder data
som produceras genom vatlabsexperiment. Bioinformatiska analyser har
dérmed blivit centrala i de flesta forskningsomradena i1 biologi och

medicin.

Masterutbildningen pé avancerad niva i bioinformatik vid Lunds
universitet ger studenter fran olika filt trdning i att utfora dataanalyser av
biologiska data samt att utveckla nya verktyg for dessa analyser.
Utbildningen inleds med grundldggande bioinformatik och
programmering. Dérefter lases modellering, statistik och fordjupning 1
sekvenseringsinformatik, varefter studenten genomfor ett bioinformatiskt
projekt eller ett tillimpat arbete. Avslutningsvis genomfors ett
examensarbete om 30, 45 eller 60 hp. Undervisningen sker i1 anpassade
lokaler och datorsalar med modern programvara. Studenterna far d&ven
erfarenhet av installation och uppdatering av nya program vilket dr
viktigt for anstidllningsbarheten. For att ldsa programmet kravs en
kandidatexamen eller motsvarande examen med inriktning mot biologi,
molekylédrbiologi, biomedicin, bioinformatik, bioteknologi, mikrobiologi,

biokemi, datavetenskap eller matematik.

Forutom utbildningens omfattande &mnesinnehall tillampas ett
systematiskt angreppssétt for att studenterna ska tilligna sig generiska
kunskaper och fardigheter av vikt for bioinformatiska yrken. Detta géller
t.ex. informationssokning, datahantering, vetenskapligt skrivande och
presentationsteknik. Studenterna erhéller darfér omfattande tréning 1 att
soka och vérdera kunskap pé vetenskaplig niva, att hantera och analysera
data i olika form, samt att kommunicera savil med allmidnheten som med
dmneskunniga. Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete med
experter vid biologiska institutionen och inom fakulteten sékerstiller att

dven dessa aspekter av utbildningen vilar pa vetenskaplig grund.

Under utbildningen genomf6rs examinationer bland annat i form av
skriftliga tentamina, skriftliga projektrapporter samt muntliga
presentationer. Detaljer om examinationsformer och betygskriterier

framgar av respektive kursplan.
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Utmirkande for utbildningen &r en stark forskningsanknytning.
Forskningen vid Biologiska institutionen vid Lunds universitet inkluderar
flera virldsledande forskargrupper och karakteriseras av avancerad
grundforskning inom en mingd olika omraden, men institutionen har
ocksa framgéngsrik tillimpad forskning. Inom ett flertal av
forskningsmiljéerna utgdr bioinformatik ett centralt inslag och
ovningsexempel inom kurserna hamtas ofta fran forskningsprojekt som
bedrivs vid institutionen. Samtliga ldrare dr forskare och utbildningen
anpassas darfor kontinuerligt till forskningsfronten, bade betriffande
typer av analyser och arbetssitt. Vetenskapligt forhallningssétt och god
forskningssed trénas speciellt 1 samband med projektarbeten, som
inkluderar analys och utvirdering av resultat samt produktion av egna
vetenskapliga texter och rapporter. Denna trining avslutas med
masterexamensarbetet, da studenten sjdlvstindigt, men under
handledning av en forskare, genomfor ett omfattande vetenskapligt

forskningsprojekt.

P& motsvarande sitt som forskningsanknytningen fridmjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett
sjdlvklart sdtt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika inriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer lirares larande och
utveckling, och dirmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i1 utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter &ven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom d&mnesmaéssiga kunskaper och generella fardigheter och
formagor dr mélet att studenterna under utbildningen dven tilldgnar sig
dmnesintegrerade perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och
internationalisering. Biologiska institutionen har dérfor satt upp féljande

maélséttningar:

Hallbar utveckling
I samband med planering av kursers innehall, utformning och
genomforande tas hdnsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet

ska inkluderas och behandlas i utbildningen. Under utbildningen



utvecklas studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan
anvéndas 1 arbetet med att frimja en héllbar utveckling. Tillampliga
aspekter pa héllbar utveckling inkluderas i det avslutande

examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebér lika villkor jamlikhet,
jamstilldhet, mingfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom
utbildningen férmedlas en medveten héllning till lika villkor. Studentens
formaga att identifiera och kritiskt analysera fradgor som giller lika
villkor inom d&mnesomradet férdjupas under utbildningen. Principen for
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens
innehall, organisation och genomforande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa
foreldsare och studentgruppers sammansittning tas hdnsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sa att alla studenter bereds mojlighet att pa lika

villkor delta 1 undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens @mnesinnehall har global relevans, kurslitteraturen ar pa
engelska och undervisningsspraket dr engelska. Runt undervisningen och
utbildningen finns en omfattande internationell verksamhet. Lérare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar i internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lérarna kan
darfor formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt
perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor
del av institutionens studentpopulation dr internationell.
Internationalisering pd hemmaplan ska 6ppna fér mdten som ger
internationell forstaelse och interkulturell kompetens, vilket stiarker
studenternas formaga att verka i internationella sammanhang.
Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av
utbildningen och utbildningens utformning ger studenterna mdjlighet att
via utbytesavtal studera utomlands. Det finns &ven mojlighet att

genomfora examensarbetet utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Masterprogrammet i Bioinformatik forbereder studenterna for ett

framtida yrkesliv genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter,
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formégor och perspektiv anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete
och annan kvalificerad verksamhet pa en arbetsmarknad dér
bioinformatiska frgestillningar intar en central plats. Eftersom
bioinformatikexpertis dr en bristvara finns det goda mojligheter att efter
examen fortsdtta med en karridr bade inom och utanfor den akademiska
miljon, bland annat som bioinformatik- eller

biodatateknikspecialist. Utbildningen ger ocksa behorighet till
forskarutbildning. Utveckling av utbildningens anvandbarhet sker med
hjélp av arbetsmarknads- och alumniundersokningar, arbetslivskontakter
och 1 samverkan med arbetsmarknadsradet, som &r naturvetenskapliga
fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.
Biologiska institutionen har dven ett eget radgivande alumninitverk med

representanter fran olika biologiska branscher.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. Pa institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden f6r genomférande och uppfoljning av

kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvarderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar dr inbjuden att delta 1 fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna fragor. Studenternas
synpunkter dr betydelsefulla 1 det systematiska kvalitetsarbetet inom

utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Masterutbildningen i bioinformatik utgérs av 60 hp bioinformatiska och
biologiska kurser pd avancerad nivé, 0-30 hp valfria kurser samt 30-60
hp examensarbete. Undervisningen &r varierad och inkluderar
foreldsningar, seminarier, gruppovningar, rikne- och datordvningar samt

projektarbeten med muntliga och skriftliga presentationer.

Masterprogrammet i bioinformatik kombinerar avancerad forskning med
utbildning i nuvarande tekniker och utveckling av nya mjukvaruverktyg.
For att fa en 6vergripande forstielse for en organism eller grupper av
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organismer analyseras och kombineras data inom proteomik, genomik
och transkriptomik. Utbildningen har en rak studiegang som inleds med
en kurs i grundldggande bioinformatik och sekvensanalys och sedan
fordjupas programmeringskunskaperna genom kursen Programmering i
Python. Dérefter lases Modellering av biologiska system och Bearbetning
och analys av biologiska data, vilket ger en fordjupad forstaelse for
analys av resultat. Andra terminen inleds med fordjupande kurser i
sekvenseringsinformatik, DNA-sekvenseringsinformatik I och II, varefter
studenten kan vélja mellan att genomfora ett projektarbete eller arbeta
tillampat (praktik) inom valfritt bioinformatikomrade med maélet att
ytterligare véssa de kunskaper som erhallits i tidigare kurser. Dessa
projekt genomfors ofta inom Lunds universitet, men dven vid ndgot av de
hogteknologiska foretagen 1 Lund eller vid annan ort 1 Sverige eller
utomlands. Utbildningen avslutas med ett examensarbete (30, 45 eller 60
hp) som genomfors 1 en forskargrupp eller pa ett hogteknologiskt foretag,

oftast inom bioteknik, biomedicin eller IT-sektorn.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 45 hp
BINPI11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp

BINP16 Programmering i Python, 7,5 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BINP28 DNA-sekvenseringsinformatik I, 7,5 hp

BINP29 DNA-sekvenseringsinformatik II, 7,5 hp

Valbara kurser minst 15 hp
BINP35 Bioinformatik: Forskningsprojekt, 7.5 hp

BINP37 Bioinformatik: Forskningsprojekt, 15 hp
BINP39 Bioinformatik: Forskningsprojekt, 30 hp
BINP36 Bioinformatik, Praktik, 7,5 hp

BINP38 Bioinformatik, Praktik, 15 hp

BIORS59 Genetisk analys I, 7,5 hp

BIOR60 Genetisk analys II, 7,5 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

BINP50 Bioinformatik: Examensarbete — masterexamen, 30 hp
BINPS1 Bioinformatik: Examensarbete — masterexamen, 45 hp
BINP52 Bioinformatik: Examensarbete — masterexamen, 60 hp
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I bilagan Progressionsplan for masterexamen, huvudomrdde
bioinformatik redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmaélen uppnas med hjilp av etappvis fordjupning av kursmalen i
de obligatoriska kurserna for en masterexamen i huvudomradet
bioinformatik. For varje examensmal &r de relevanta kursmalen indelade

i tre olika progressionsnivéer, s.k. etappmal.



