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Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen &ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2007-10-24 (N
2007-44) och senast reviderad av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd
2022-05-25 (U 2022/353). Den reviderade utbildningsplanen gaéller fran och med
2022-05-25, hostterminen 2023.

Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet astrofysik omfattar
studier om 120 hdgskolepodang som leder till en naturvetenskaplig masterexamen i
huvudomradet astrofysik.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett ndara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt férstaelse fér andra
lander och internationella férhallanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet astrofysik bygger vasentligen pa de
kunskaper som studenterna fatt inom utbildning i fysik eller astrofysik pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet astrofysik innebar en férdjupning av
kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa grundniva och
ska, utéver vad som galler for denna

- ytterligare utveckla studenternas férmaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa foéreteelser, fragestallningar
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och situationer, och
- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
ldrandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar Gver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade astrofysik
vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradets vetenskapliga grund
och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstielse
For masterexamen skall studenten

* visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt férdjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt férdjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

¢ visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och formaga
For masterexamen skall studenten

* visa férmdaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

* visa férmdaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

* visa férmdaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

* visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsforméga och forhallningssitt
For masterexamen skall studenten

* visa férmdaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visa insikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar for hur den anvands, och

* visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.
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Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade astrofysik vid den
naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingaende kurserna.

Se bilaga Bilaga 1_Maluppfyllelse f6r naturvetenskaplig masterexamen huvudomrade
Astrofysik, 120 hp.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Astrofysik

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Astrophysics

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp i fysik eller motsvarande. Examen ska innehalla
minst 90 hp i fysik.

Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser, speciellt de i behorighetsgivande kurser, samt
en motivering for ansdkan (fran den stkandes “Summary sheet”).

Overgingsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta aven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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Institutionen for astronomi och
teoretisk fysik

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
masterexamen huvudomrade Astrofysik

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett
examensarbete. Hir redogors for hur en naturvetenskaplig masterexamen

inom huvudomrédet astrofysik uppfyller de nationella examensmalen.
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Basuppgifter

Program
Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet
astrofysik omfattar studier om 120 hogskolepoidng som leder till en

naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet astrofysik.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfarda naturvetenskaplig masterexamen,

vilket 1 hogskoleférordningens mening utgoér en generell examen.
Naturvetenskaplig masterexamen

e Huvudomrade: Astrofysik

Degree of Master of Science (120 credits)

e Major: Astrophysics

Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp 1 fysik eller motsvarande. Examen ska
innehalla minst 90 hp 1 fysik. Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser, speciellt de 1 behorighetsgivande
kurser, samt en motivering for ansdkan (frdn den sokandes Summary
sheet”).

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfairda kandidatexamen, magisterexamen,

masterexamen och forskarexamen, vilka 1 hogskoleférordningens mening
utgor generella examina. Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds
universitet har inrédttat huvudomradet astrofysik som pé avancerad niva
leder till en naturvetenskaplig masterexamen 120 hp. Fakulteten har
ocksa inréttat forskarutbildningsdmnet astronomi och astrofysik, som

leder till en filosofie doktorsexamen 240 hp.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Amnet astrofysik behandlar alla de fenomen som sker i universum, allt
frén hur planeter ror sig runt stjdrnorna och sjdlva universums utveckling,
till hur livets molekyler kan uppsté. I Lund har vi starka forskare inom

flera omraden, speciellt inom studiet av Vintergatan och dess stjdrnor,
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planetbildning och planetsystems utveckling, hogenergiastrofysik samt

astrometri.

Utbildningen pé avancerad niva dr uppbyggd kring fyra pelare — en solid,
djup bas 1 modern astrofysik, breddande studier, de matematiska och
fysikaliska verktyg som studenten behover tilldgna sig for djupare studier

1 dmnet, samt eget kunskapssokande och skapande av ny kunskap.

Studiet av stjarnor utgor en hornsten i astrofysik. I stjdrnornas inre eller 1
de explosioner som dndar livet for tunga stjarnor skapas de grunddamnen
som vi bestdr av. Slutstadiet for manga stjdrnor &r svarta hal eller
neutronstjarnor. Deras egenskaper paverkar omgivningen och har
betydelse for hur en galax utvecklas. Stjarnor kan ocksé anvéndas som
testpartiklar for att studera hur tung en galax &r eller hur massan i den &r
fordelad. Utbildningen inleds dérfor med en kurs i stjérnfysik och redan
hir moéter studenten den moderna astrofysiken. Inom de obligatoriska
breddande kurserna arbetar vi med de allra senaste ronen om
planetbildning och universums utveckling. Hér laggs vikt vid studier 1
grupp av savil moderna vetenskapliga artiklar, men dven av éldre artiklar
som har varit epokgorande. Studenten tillignar sig genom detta redskap
att sjdlvstindigt ta till sig de senaste forskningsronen. Kurserna i
dynamisk astronomi och statistik for astrofysik sdkerstiller att studenten
skaffar sig en teknisk verktygslada att ha med sig bade infor vidare
studier 1 astrofysik och for verksamhet utanfér akademin. Hér trdnas
problemldsning, programmering och fardigheter i modellering.
Astrofysikdmnet &r stort och 1 utbildningen &r det inte mgjligt att varje
student skall kunna studera alla specialfilt. Darfor finns det valbara
kurser som mdjliggdr for studenten att styra sitt lirande mot de falt man
finner mest attraktiva. Hir ges mdjlighet att fordjupa sig i
hogenergiastrofysik, studier av stjdrnors atmosfarer, olika
observationsmetoder eller mer teoretiska kurser sdsom allmén
relativitetsteori och fluiddynamik. Att de senare ingar som valbara kurser

ar en reflektion av att astrofysiken tillampas all slags fysik.

Det ar viktigt att redan tidigt knyta an till huvudédmnet, déarfor ges
studenten redan fran dag ett en egen arbetsplats 1 kontor som ligger
inspringda mellan forskarnas kontor. Studenten kan dérfor fullt ut delta i
det dagliga institutionslivet och g& pé seminarier. Fran termin tva, d&
examensarbetet startar, integreras man helt 1 en aktiv forskningsmiljo.
Aktivt deltagande i seminarier och gruppmoten utgor en viktig del av
utbildningen liksom de tre obligatoriska presentationerna man gor av sitt

examensarbete under arbetets ging.



Den djupaste anknytningen till forskningen kommer genom det egna
arbetet med att skapa ny kunskap som sker inom ramen for
examensarbetet. Arbetet utfors under handledning av aktiva och
internationellt vilrenommerade forskare med breda vetenskapliga
nétverk. Detta borgar for att den forskning studenterna utfor ligger néra

dagens frontlinje.

Det vetenskapliga seminariet dr en viktig del av det inomvetenskapliga
kunskapsutbytet. Institutionen har regelbundet géstande internationella
forskare som ger seminarier om de senaste forskningsronen.
Utbildningen pa avancerad nivé drar nytta av dessa seminarier och
besokare. Harigenom kommer studenterna tidigt i kontakt med en bred
palett av forskningsinriktningar och forskare, vilket dven innebér att
tillfalle ges att traffa forskare med annan bakgrund @n de som for tillféllet

arbetar 1 Lund.

Forutom kursstudier och sjdlvstidndigt kunskapssokande trénas
studenterna i informationssdkning, hantering av stora dataméngder,
vetenskaplig konversation och diskussion, presentationsteknik,
akademisk redlighet, etik och eget skrivande. Delar av detta gors inom
ramen for examensarbetet medan andra moment visentligen tillgodoses
inom de obligatoriska kurserna. Over tid forindrar och utvecklar vi dessa

moment sa att de reflekterar utvecklingen inom d&mnesomradet.

Pa motsvarande sitt som forskningsanknytningen framjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika inriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer lirares ldrande och
utveckling, och darmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som héllbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter 4ven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter och
formagor dr malet att studenterna under utbildningen dven tilldgnar sig
dmnesintegrerade perspektiv pé lika villkor och internationalisering.

Institutionen har darfor satt upp foljande malséttningar:
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Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet,
jamstilldhet, mangfald, likabehandling och tillgédnglighet. Inom
utbildningen formedlas en medveten hallning till lika villkor. Studentens
formaga att identifiera och kritiskt analysera fragor som géller lika
villkor inom &mnesomradet fordjupas under utbildningen. Principen f6r
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens
innehall, organisation och genomférande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa
foreldsare och studentgruppers sammansittning tas hénsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sé att alla studenter bereds mojlighet att pa lika

villkor delta i undervisningen.

Internationalisering

Masterprogrammet i astrofysik &r ett integrerat tvadrigt program som
normalt genomfors 1 Lund. Utbildningsmiljon och utbildningen har en
tydlig internationell pragel. Utbildningens amnesinnehall 4r av global
relevans, kurslitteraturen &r pa engelska och undervisningsspréaket ér
engelska. Runt undervisningen och utbildningen finns en omfattande
internationell verksamhet. Lérare och handledare har internationell
erfarenhet och verkar 1 internationella sammanhang via samarbeten,
vistelser, besok och utbyten. Lararna kan darfor formedla kunskap om
utbildningsédmnet ur ett internationellt perspektiv. Internationalisering av
utbildningen understdds av att en stor del av institutionens student-
doktorand- och postdoktorpopulation &r internationell.
Internationalisering pd hemmaplan ska 6ppna for mdten som ger
internationell forstaelse och interkulturell kompetens, vilket starker
studenternas forméga att verka i internationella sammanhang.

het att studera utomlands, t.ex. genomfora examensarbetet utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Masterprogrammet i astrofysik forbereder studenterna for ett framtida
yrkesliv genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter, formagor och
perspektiv anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan
kvalificerad verksamhet inom omridden som behdver kompetens inom
data-hantering och modellering. Karridrer bade inom och utanfér den
akademiska miljon 4r mojliga. Utbildningen ger ocksa behorighet till
forskarutbildning. Institutionen stravar efter att bjuda in alumni som har
olika nivaer pé sin slutexamen (doktor, master eller nadgra r som

postdoktor). Masterstudenterna ges ddrmed tillfdlle att tillgodogora sig
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dessa alumnis erfarenheter och rad. Utveckling av utbildningens
anviandbarhet sker med hjélp av arbetsmarknads- och
alumniundersdkningar, arbetslivskontakter och 1 samverkan med
arbetsmarknadsradet, som ar naturvetenskapliga fakultetens organ for

kunskapsutbyte géllande arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det vergripande ansvaret
for kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en rlig avstimning av hur utbildningen
uppnér examensmalen. P4 institutionsnivd ansvarar
Grundutbildningsndmnden f6r genomf6rande och uppfdljning av

kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar ar inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna frdgor. Studenternas
synpunkter ar betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom

utbildningen.

Programmet har en egen koordinator som &r ansvarig for att kontinuerligt
folja upp och utvérdera programmet likavél som kurser och

examensarbeten.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Utbildningen bestér av fem obligatoriska kurser som ger bredd och bas,
tre valbara kurser samt kursen Examensarbete for masterexamen 60 hp. |
kursen Examensarbete for masterexamen ingar forutom ett projekt ett
flertal andra moment. Sammantaget mojliggér denna kombination av
kurser att studenten uppnér alla larandemal (se progressionsplanen samt

kursplanen for Examensarbete for masterexamen).

Programmet 16per over fyra terminer. Fordelningen av kurser mellan
terminerna dr som foljer: Termin 1: Fyra obligatoriska kurser
(ASTM19/ASTM20, ASTM25, ASTM28, ASTM29)

Termin 2: 15 hp ASTM32 (examensarbetskursen), samt tva valbara

kurser om 7,5 hp vardera
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Termin 3: ASTM19/ASTM20, 22,5 hp ASTM32 (examensarbete)
Termin 4: En valbar kurs om 7,5 hp, 22,5 hp ASTM32 (examensarbete)

ASTM19 och ASTM20 ges vartannat ar. Alla master studenter, ar ett och
ar tva, laser kurserna tillsammans. Detta betyder att en student ldser
ASTMI19 forsta aret och ASTM20 andra dret medan en student som
borjar aret efter laser ASTM20 forsta dret och ASTM19 andra aret. Dessa

kurser ar breddande.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 37,5 hp

ASTM19  Extragalaktisk astronomi, 7,5 hp
ASTM20  Planetsystem, 7,5 hp

ASTM?25  Stjarnors struktur och utveckling, 7,5 hp
ASTM28  Dynamisk astronomi, 7,5 hp

ASTM29  Statistiska verktyg 1 astrofysik, 7,5 hp

Mojliga valbara kurser 22,5 hp
Denna lista inkluderar de kurser som institutionen sjilv ger och som
lampar sig for mastern 1 astrofysik. Det dr dock inget som hindrar att

studenter viljer helt andra kurser 1 samrad med koordinatorn.

Detta kan vara kurser 1 matematik, biologi, geologi, fysik eller andra
omréaden av relevans och intresse for studenten. Notera att kursen méste
g4 pd en termin d4 studenten skall vélja en valbar kurs alternativt redan

har tagit en av de obligatoriska kurserna.

ASTMI12  Hognergiastrofysik, 7,5 hp

ASTM15 Laboratorieastrofysik, 7,5 hp

ASTM18  Observationsteknik och instrumentering, 7,5 hp
ASTM?22  Beridkningsastrofysik, 7,5 hp

FYTNOI Fysikens matematiska metoder, 7,5 hp
FYTNOS Allmin relativitetsteori, 7,5 hp

ASTA34 Strélningsprocesser och stjdrnatmosférer, 7,5 hp
ASTCO1 Astrobiologi, 7,5 hp

ASTBO1 Introduktion till astrofysiken, 7,5 hp

FYTAI14 Fluiddynamik, 7,5 hp

FYTB13 Elektromagnetism, 7,5 hp

MNXA19  Den vetenskapliga metoden, 7,5 hp

Examensarbete 60 hp
ASTM32  Examensarbete for masterexamen, 60 hp



I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrdde astrofysik redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmalen uppnas med hjalp av etappvis fordjupning av kursmalen 1
de obligatoriska kurserna for en masterexamen 1 huvudomradet
astrofysik. For varje examensmaél ar de relevanta kursmélen indelade i tva

olika progressionsnivéer, s.k. etappmal
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