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Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd
2008-01-24 (N 2008-383) och senast reviderad 2020-05-25 (U 2020/669). Den
reviderade utbildningsplanen galler fran och med 2020-05-25, hostterminen 2020.

Inriktningar

ALLM Allman inriktning General 120 hp

MEBI Medicinsk biologi Medical Biology 120 hp

MIBI Mikrobiologi Microbiology 120 hp

MGBI Molekyldr genetik och Molecular Genetics and 120 hp
bioteknik Biotechnology

Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet molekylarbiologi
omfattar studier om 120 hoégskolepodng som leder till en naturvetenskaplig
masterexamen i huvudomradet molekyldrbiologi.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett nara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hdg kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt forstaelse fér andra
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lander och internationella férhdllanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet molekyldrbiologi bygger vasentligen pa
de kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom huvudomradet molekyldrbiologi innebar en
fordjupning av kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa
grundniva och ska, utéver vad som galler fér denna

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmdga att hantera komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas férutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
molekylarbiologi vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradets
vetenskapliga grund och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten

- visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

- visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

- visa férmdaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra fér och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

- visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
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FOr masterexamen skall studenten

- visa férmdaga att inom huvudomradet f6ér utbildningen géra beddémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete, - visa
insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, och

- visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

FOor masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre én 30
hogskolepodng, dock minst 15 hdgskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade molekylarbiologi
vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingaende kurserna.

Se bilaga Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
molekylar 120 hp ht20.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Molekylarbiologi
Huvudomrade: Molekylarbiologi med férdjupning i medicinsk biologi
Huvudomrade: Molekylarbiologi med férdjupning i mikrobiologi
Huvudomrade: Molekylarbiologi med férdjupning i molekylar genetik och
bioteknik

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Molecular Biology
Major: Molecular Biology with specialization in Medical Biology
Major: Molecular Biology with specialization in Microbiology
Major: Molecular Biology with specialization in Molecular Genetics and
Biotechnology

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Férkunskapskrav

Inriktning Molekyladr genetik och bioteknik
Inriktning Mikrobiologi
Kandidatexamen om minst 180 hp eller motsvarande, innehallande 120 hp
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naturvetenskap/biomedicin/teknik vari ska inga:

45 hp molekylarbiologi omfattande genetik, cellbiologi och mikrobiologi
30 hp kemi inkluderande biokemi

Engelska 6/Engelska B.

Inriktning Medlcinsk biologi
Kandidatexamen om minst 180 hp eller motsvarande, innehallande 120 hp
naturvetenskap/biomedicin/teknik vari ska inga:

45 hp molekylarbiologi omfattande genetik, cellbiologi och mikrobiologi
15 hp human-/zoofysiologi
30 hp kemi inkluderande biokemi

Engelska 6/Engelska B.

Inriktning Allman molekylarbiologi
Kandidatexamen om minst 180 hp eller motsvarande, innehallande 120 hp
naturvetenskap/biomedicin/teknik vari ska inga:

45 hp molekylarbiologi omfattande genetik, cellbiologi, mikrobiologi
7,5 hp human-/zoofysiologi
30 hp kemi inkluderande biokemi

Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser samt en motivering fér ansokan till
utbildningsprogrammet (fran den sékandes “Summary sheet”).

Overgingsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta dven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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Bilaga till utbildningsplan for

) NATUR-
T VETENSKAPLIGA
LuNDs | FAKULTETEN

UNIVERSITET

naturvetenskapligt masterprogram
i molekylarbiologi
U 2020/669

Biologiska institutionen

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrade molekylarbiologi 120 hp

En generell examen ska uppfylla de mal for all utbildning pa hogskolenivd som
anges 1 Hogskolelagen och 1 Hogskoleférordningen. Dessa mal beskrivs i
utbildningsplanen under avsnitten Programbeskrivning och Mdl. I denna bilaga till
utbildningsplanen, specificeras hur utbildningen och studenterna ska arbeta mot
maélen. Bilagan beskriver:

A. Utbildningens plats i utbildningssystemet

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall och
forskningsanknytning

Perspektiv 1 utbildningen

Forberedelse for arbetslivet

Kvalitetsutveckling

Progressionsplan:

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression
2. Kursfordringar for examen

3. Etappvis fordjupning mot examensmélen inom kursfordringarna

OO

Beslutsuppgifter:

Beslut: Fakultetsstyrelsen 2019-12-18

Andringsuppgifter: Reviderad av utbildningsnimnden 2020-05-25
Ikrafttrddande: 2020-05-25

Gller fran: Hostterminen 2020

Detta dokument revideras arligen av utbildningsndmnden.

A. Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka 1 hogskoleférordningens mening utgor
generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat huvudomradet
molekylédrbiologi som pa grundniva leder till naturvetenskaplig kandidatexamen
180 hp. Huvudomradet molekylédrbiologi pa avancerad niva leder till
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksd inrédttat forskarutbildningsdmnet
molekyldrbiologi som leder till en filosofie doktorsexamen 240 hp.



Undervisningen inom huvudomradet molekylarbiologi sker vid biologiska
institutionen vid den naturvetenskapliga fakulteten.

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall
och forskningsanknytning

Molekylérbiologi dr biologi pa molekylniva. Inom molekyldrbiologin studerar man
molekyléra processer inuti cellen, inklusive interaktioner och samband mellan
DNA, RNA och proteiner samt hur dessa forlopp regleras. Molekylérbiologi ligger
néra biokemi och genetik. Grinserna mellan dessa &mnen blir alltmer flytande
eftersom de flesta forskningsomraden idag ar 6vergripande och nya metoder
utvecklas som tillimpas dver &mnesgranserna.

Utbildningen pé avancerad niva i molekylarbiologi vid Lunds universitet ticker
hela kedjan av livets mekanismer frén molekyl till organismniva. Utbildningen &r
indelad i fem olika spar, s.k. fordjupningar. Gemensamt for sparen/fordjupningarna
ar att utbildningen bestar av bade obligatoriska och valbara kurser.

e [ {f6rdjupningen allméin molekylirbiologi har studenten moéjlighet att
utifran ett urval av avancerade kurser inom ett brett spektrum av
dmnesomraden sjilv sdtta samman en unik utbildning med utgangspunkt
ifrdn antingen molekyldrbiologisk metodik eller immunologi.

e Fordjupningen medicinsk biologi forbereder studenterna for en karriér
inom medicinsk, biologisk eller biomedicinsk verksamhet och inkluderar
farmakologi, immunologi, toxikologi och neurobiologi. Utbildningen
lampar sig vil for arbeten inom forskningsintensiva branscher sasom
lakemedel, bioteknologi och livsmedel, men dven for offentlig verksamhet
som kemikalieinspektionen och livsmedelsverket.

e Fordjupningen mikrobiologi ger en bred utbildning i modern mikrobiologi,
baserad pa solid grund av molekylarbiologi, mikrobiell genetik och
fysiologi. Man kan inrikta sig mot grundforskning likavél som mot
infektionsbiologi, mikrobiell ekologi, och mikroorganismernas betydelse
och tillimpning inom exempelvis bioteknik, livsmedels- och
lakemedelsindustri.

e Inom fordjupningen molekylir genetik och bioteknik ligger fokus pa
eukaryota organismers molekyldra genetik. Under utbildningen integreras
genetik, genteknik, cellbiologi, molekylarbiologi, bioteknik och
bioinformatik, och det ges mojlighet att forkovra sig inom sévil
grundforskning som olika tillimpningar.

Alla fordjupningar avslutas med ett examensarbete (30, 45 eller 60 hp) som
genomfors i1 en forskargrupp, vid en myndighet eller pé ett foretag. Biologiska
institutionen vid Lunds universitet kan erbjuda ménga relevanta examensarbeten
inom just molekyldrbiologi. Undervisningen sker i moderna lokaler och
laboratorier med avancerad utrustning. For att 1dsa programmet kravs en
kandidatexamen, eller motsvarande utldndsk examen, i molekylédrbiologi.

Forutom den omfattande &mneskunskap som ingér i utbildningen tillimpas ett
systematiskt angreppssitt for att studenterna ska tilldgna sig generiska kunskaper
och fardigheter av vikt for molekylérbiologiska yrken. Detta giller t.ex.
informationssokning, datahantering, vetenskapligt skrivande och



presentationsteknik. Studenterna erhéller dirfor omfattande traning i att soka och
virdera kunskap pa vetenskaplig niva, att hantera och analysera data 1 olika form,
samt att kommunicera sdvil med allménheten som med d@mneskunniga. Fortlopande
kontakter och utvecklingsarbete med experter vid biologiska institutionen och inom
fakulteten sékerstéller att &ven dessa aspekter av utbildningen vilar pa vetenskaplig
grund.

Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av skriftliga
tentamina, skriftliga laborations- och/eller projektrapporter samt muntliga
presentationer. Detaljer om examinationsformer och betygskriterier framgar av
respektive kursplan.

Utmirkande for utbildningen &r en stark forskningsanknytning. Den
molekyldrbiologiska forskningen vid Lunds universitet har flera vérldsledande
forskargrupper vars forskning karakteriseras av avancerad grundforskning inom en
mingd olika omraden, men ocksa tillimpad forskning inom t.ex. neurobiologi,
mikrobiologi och biomedicinska omréden. Narheten och kopplingen till de
vérldsledande faciliteterna pd MAXIV och ESS kommer ocksa att utnyttjas da ett
antal grupper redan nu arbetar med till exempel synkrotronljusanalyser. Samtliga
larare dr forskare och utbildningen anpassas darfor kontinuerligt till
forskningsfronten. Studenternas forméga att folja och forsta kunskapsutvecklingen
inom filtet trdnas genom l4sning och referat av aktuella forskningsrapporter, vilket
dven utvecklar formagan till kritisk granskning. Vetenskapligt forhallningssétt och
god forskningssed trénas speciellt i samband med projektarbeten, som inkluderar
analys och utvirdering av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter
och rapporter. Denna trining avslutas med masterexamensarbetet, da studenten
sjdlvstidndigt, men under handledning av en forskare, genomfor ett omfattande
vetenskapligt forskningsprojekt.

Pa motsvarande sitt som forskningsanknytningen framjar utbildningen, bidrar
utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters examensarbeten,
med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett sjalvklart satt till
kunskapsbildning och metodutveckling inom huvudomrédets olika inriktningar.
Eftersom den som undervisar samtidigt fordjupar sin egen forstdelse kommer
larares ldrande och utveckling, och ddrmed deras forskning, att gynnas av
kopplingen till undervisning. Integreringen av perspektiv som héllbar utveckling,
lika villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad
medvetenheten om dessa aspekter 4ven inom forskningen.

C. Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesméssiga kunskaper och generella fardigheter och formagor dr malet
att studenterna under utbildningen dven tilldgnar sig &mnesintegrerade perspektiv
pa hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering. Biologiska institutionen
har darfor satt upp foljande malsattningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och genomftrande tas
hinsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa héllbarhet ska inkluderas och behandlas 1
utbildningen. Under utbildningen utvecklas studenternas kunskap och forstéelse for
hur @mneskunskap kan anvindas 1 arbetet med att frdmja en hallbar utveckling.



Tillampliga aspekter pa héllbar utveckling inkluderas i det avslutande
examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebér lika villkor jamlikhet, jdmstilldhet,
méngfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom utbildningen férmedlas en
medveten hallning till lika villkor. Studentens féorméga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom dmnesomradet fordjupas under
utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i samband med planeringen av
undervisningens innehall, organisation och genomforande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa foreldsare och
studentgruppers sammansattning tas hdansyn till aspekter rorande lika villkor.
Praktiska dvningsmoment, laborationer och faltverksamhet utformas sa att alla
studenter bereds mdjlighet att pa lika villkor delta i undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens dmnesinnehdll har global relevans, kurslitteraturen ar pa engelska
och undervisningsspraket ar engelska. Runt undervisningen och utbildningen finns
en omfattande internationell verksamhet. Lédrare och handledare har internationell
erfarenhet och verkar i internationella sammanhang via samarbeten, vistelser,
besok och utbyten. Léirarna kan dérfor formedla kunskap om utbildningsdmnet ur
ett internationellt perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att
en stor del av institutionens studentpopulation &r internationell. Internationalisering
pa hemmaplan ska 6ppna for méten som ger internationell forstaelse och
interkulturell kompetens, vilket starker studenternas forméga att verka i
internationella sammanhang.

Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av utbildningen och
utbildningens utformning ger studenterna mdjlighet att via utbytesavtal studera
utomlands. Det finns dven mojlighet att genomfora examensarbetet utomlands.

D. Forberedelser for arbetslivet

Masterprogrammet 1 molekylédrbiologi forbereder studenterna for ett framtida
yrkesliv genom att tillhandahdlla kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv
anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan kvalificerad verksamhet
pa en arbetsmarknad dir molekyldrbiologiska fragestillningar intar en central plats.
Utbildningen ger behdrighet till forskarutbildning. Utveckling av utbildningens
anvéindbarhet sker med hjdlp av arbetsmarknads- och alumniundersdkningar,
arbetslivskontakter och i samverkan med arbetsmarknadsradet, som ar
naturvetenskapliga fakultetens organ for kunskapsutbyte géllande
arbetsmarknadsfrdgor. Biologiska institutionen har dven ett eget ridgivande
alumninédtverk med representanter fran olika biologiska branscher.

E. Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for kvaliteten
i utbildningen. Inom ramen for fakultetens kvalitetssdkringssystem sker ett
systematiskt uppfoljnings- och utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av
hur utbildningen uppnar examensmalen. P4 institutionsnivd ansvarar
grundutbildningsndmnden for genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet.



Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika beredande
organ. Lunds naturvetarkar dr inbjuden att delta i fakultetens verksamhetsdialoger
och kan dér driva egna frdgor. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i det
systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

F. Progressionsplan — naturvetenskaplig masterexamen 120 hp,
Huvudomrade: Molekylarbiologi

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression
Masterutbildningen i molekylédrbiologi utgors av 60 hp molekylirbiologiska och
biologiska kurser pa avancerad niva, 0-30 hp valfria kurser samt 30-60 hp
examensarbete. Undervisningen &r varierad och inkluderar foreldsningar,
seminarier, gruppovningar, faltévningar och/eller laborationer, rdkne- och
datorévningar samt projektarbeten med muntliga och skriftliga presentationer. De
obligatoriska (15-45 hp) och valbara kurserna (15-45 hp) skiljer sig mellan de fyra
olika sparen/fordjupningarna och skall garantera gedigna kunskaper inom
respektive molekylirbiologiskt &mnesomrade.

e [ sparet/fordjupningen allmén molekyléirbiologi liser studenten forst
antingen kursen Molekylarbiologisk metodik, vilken behandlar ett flertal
centrala molekylarbiologiska metoder, eller Inmunologi, som dr lamplig
bl.a. for en fysiologisk/medicinsk inriktning. Bada kurserna ger traning 1
laborativt arbete, rapportskrivande och vetenskaplig presentation. Studenten
kan dérefter vilja att fordjupa sig i t.ex. mikrobiologi eller
molekyldrgenetik, eller inrikta sig mer fysiologiskt/medicinskt genom att
ldsa sinnesbiologi eller farmakologi. Mojligheten finns ocksa att utveckla
sin analytiska formaga genom kurser i statistik och modellering. Andra
terminen kan studenten bland annat vélja kurserna Genetik analys,
Molekyldr mikrobiologi, Toxikologi, Cellular och molekyldr immunologi
samt den mer tillimpade Molekylér bioteknik, som inkluderar
entreprenorskap, innovationer, patent och lagstiftning. Beroende péa vilken
kombination av kurser studenten valt gors examensarbetet antingen i nagon
forskargrupp vid Lunds universitet, vid annat ldroséte 1 Sverige eller
utomlands, eller vid ndgot ladkemedels eller bioteknikforetag.

e [ sparet/fordjupningen medicinsk biologi inleder studenten med att ldsa en
valbar kurs, oftast Immunologi, och direfter den obligatoriska kursen
Farmakologi, som inkluderar tréaning i farmakologisk och djurexperimentell
metodik, samt behandlar farmakologi ur ett tillimpat och samhilleligt
perspektiv. Andra terminen fordjupar studenten sina kunskaper genom
kurserna Toxikologi och Immunologi och infektionsbiologi, som ger insyn i
aktuell forskning och inkluderar avancerad metodik, t.ex. inom cellodling.
Samtliga kurser innehéller projektarbeten som ger tréning i att
sammanstilla, analysera och kommunicera vetenskaplig information.
Studenten har ocksd mdjlighet att komplettera sin utbildning med kurser i
antibiotika och mikroskopi. Examensarbetet genomfors ofta vid medicinska
fakulteten vid Lunds universitet, men dven vid andra universitet i Sverige
eller utomlands, eller vid likemedels/bioteknikf{Gretag.



e [ spéret/fordjupningen mikrobiologi inleder studenten med kursen
Molekylédrbiologisk metodik, som fokuserar pa centrala
molekyldrbiologiska metoder, laborativt arbete och skriftlig/muntlig
presentation. Dérefter ldses kursen Mikrobiologi, som behandlar
mikroorganismernas diversitet, funktion, anvandningsomraden och den
molekyldrbiologiska metodik som krévs for att studera dem. Den tredje
obligatoriska kursen dr Molekyldr mikrobiologi, som fordjupar kunskaperna
om bakteriers och virus genetik, molekyldrbiologiska aspekter av gener,
proteiner och andra biomolekyler, samt genteknik och moderna tekniker
sasom transkriptomik, proteomik och sekvensanalys. Som valbara kurser
véljer studenten oftast antingen Molekyléar Bioteknik eller kurser inriktade
pa antibiotika och mikroskopi. Det avslutande examensarbetet genomfor
studenten vanligen i en forskargrupp eller pa ett foretag inom
biotekniksektorn.

e [ spdret/fordjupningen molekylér genetik och bioteknik ldser studenten
forst ndgon av de valbara kurserna Molekyléarbiologisk metodik eller
Immunologi, som bada ger trining i laborativt arbete, rapportskrivande och
vetenskaplig presentation. Direfter foljer kursen Molekylér genetik 1
eukaryota organismer, som inkluderar genomets organisation och
mekanismerna for genexpression, med fokus pa den senaste forskningen
inom molekyldr genetik och den moderna metodiken. I kursen Genetisk
analys I fordjupas dérefter kunskaperna inom transmissionsgenetik,
kvantitativ genetik och populationsgenetik. De flesta studenter viljer &ven
Genetisk analys II om DNA-sekvensers evolution och statistiska metoder 1
genetiken, innan den obligatoriska kursen Molekylar bioteknik, som
behandlar tilldmpningar av molekyléra tekniker, t.ex. inom industrin, men
som dven behandlar entreprendrskap, inklusive innovationer, patent och
lagstiftning. Examensarbetet gor studenten oftast i ndgon medicinsk
forskargrupp.

En detaljerad matris dar det framgér hur kursmalen i de enskilda obligatoriska
kurserna 1 tva etapper leder fram till examensmaélen presenteras sist 1 detta
dokument.

2. Kursfordringar for examen
Spér/Fordjupning allmént program:

Obligatoriska kurser 15 hp

BIOR&5 Immunologi, 15 hp
eller
BIOR79 Molekyldrbiologisk metodik, 15 hp

Valbara kurser 45 hp

BIOR56 Antibiotika — biologi och kemi, 7,5 hp
KEMM?23  Avancerad biokemi, 15 hp

BIORg4 Cellulédr och molekyldr neurobiologi, 15 hp
BIOR14 Farmakologi, 15 hp

BIORS59 Genetisk analys I, 7,5 hp


http://www.biol.lu.se/o.o.i.s?id=15029&lukas_id=BIMM11
http://www.biol.lu.se/o.o.i.s?id=15029&lukas_id=BIMM11
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR40/index.html%09
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR14/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR59/

BIOR60
BIOR&5
BIORS&S
BIMM?23
BIOR18
BIOS08
BIOR79
BIOR31
BIORG61
BIOR49
BIOR63
BIMM?22
BIMM20
BIORS58
BIOR20
BIOR21
BIMM21
BIOR76

Genetisk analys II, 7,5 hp

Immunologi, 15 hp

Immunologi och infektionsbiologi, 15 hp
Metabola sjukdomar, 7,5 hp

Mikrobiologi, 15 hp

Mikroskopi — Bio-Imaging, 7,5 hp
Molekyldrbiologisk metodik, 15 hp

Molekylér bioteknik, 15 hp

Molekyldr genetik, 15 hp

Molekylér genetik 1 eukaryota organismer, 15 hp
Molekylar mikrobiologi, 15 hp

Molekylér och experimentell neurobiologi, 7,5 hp
Molekylar och mikrobiell patogenes, 7,5 hp
Neurobiologi, 15 hp

Sinnesbiologi, 15 hp

Toxikologi, 15 hp

Tumdrbiologi, 7,5 hp

Vixtens funktion, 15 hp

I examen far inga hogst 15 hp av kurserna:

BIOS14
BINPI11
BINP28
BINP29
BIOS13
KEMM25
BINP16

Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp
DNA-sekvenseringsinformatik I, 7,5 hp
DNA-sekvenseringsinformatik II, 7,5 hp
Modellering av biologiska system, 7,5 hp
Strukturbiokemi, 15 hp

Programmering i Python, 7,5 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp
MOBMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp

MOBNO02
MOBNO03

Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spér/Fordjupning medicinsk biologi:

Obligatoriska kurser 45 hp

BIOR14 Farmakologi, 15 hp

BIOR21 Toxikologi, 15 hp

BIORS&8 Immunologi och infektionsbiologi, 15 hp
Valbara kurser 15 hp

BIORS6 Antibiotika — biologi och kemi, 7,5 hp

KEMM?23  Avancerad biokemi, 15 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BINP11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp
BIORS84 Cellulédr och molekylar neurobiologi, 15 hp


http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR60/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR18/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR47/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR31/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR61/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR49/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR63/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR58/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR20/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR21/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR26/index.html
http://www.biol.lu.se/o.o.i.s?id=15029&lukas_id=KEMM15
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html

BINP28 DNA -sekvenseringsinformatik 1, 7,5 hp
BINP29 DNA-sekvenseringsinformatik II, 7,5 hp
BIORS59 Genetisk analys I, 7,5 hp

BIOR60 Genetisk analys 11, 7,5 hp

BIORSS Immunologi, 15 hp

BIMM23  Metabola sjukdomar, 7,5 hp

BIORI18 Mikrobiologi, 15 hp

BIOS08 Mikroskopi — Bio-Imaging, 7,5 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIOR79 Molekyldrbiologisk metodik, 15 hp
BIOR31 Molekylér bioteknik, 15 hp

BIOR61 Molekylargenetik, 15 hp

BIOR49 Molekylér genetik 1 eukaryota organismer, 15 hp
BIOR63 Molekylar mikrobiologi, 15 hp

BIMM22  Molekyldr och experimentell neurobiologi, 7,5 hp
BIMM20  Molekyldr och mikrobiell patogenes, 7,5 hp
BIORS58 Neurobiologi, 15 hp

BINP16 Programmering i Python, 7,5 hp

BIOR20 Sinnesbiologi, 15 hp

KEMM?25  Strukturbiokemi, 15 hp

BIMM21 Tumérbiologi, 7,5 hp

BIOR76 Vixtens funktion, 15 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

MOBMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
MOBNO02  Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
MOBNO03  Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spér/Fordjupning mikrobiologi:

Obligatoriska kurser 45 hp

BIOR79 Molekylirbiologisk metodik, 15 hp
BIORI18 Mikrobiologi, 15 hp
BIOR63 Molekylar mikrobiologi, 15 hp

Valbara kurser 15 hp

BIORS56 Antibiotika — biologi och kemi, 7,5 hp
KEMM23  Avancerad biokemi, 15 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BINPI11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp
BIORS&4 Cellulédr och molekyldr neurobiologi, 15 hp
BINP28 DNA-sekvenseringsinformatik I, 7,5 hp
BINP29 DNA-sekvenseringsinformatik II, 7,5 hp
BIOR14 Farmakologi, 15 hp

BIORS59 Genetisk analys I, 7,5 hp

BIOR60 Genetisk analys II, 7,5 hp

BIORSS Immunologi, 15 hp

BIORSS Immunologi och infektionsbiologi, 15 hp


http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR59/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR60/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR18/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR47/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR31/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR61/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR49/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR63/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR58/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR20/index.html
http://www.biol.lu.se/o.o.i.s?id=15029&lukas_id=KEMM15
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR26/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR14/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR59/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR60/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html

BIMM23
BIOS08
BIOS13
BIOR31
BIORG61
BIORA49
BIMM22
BIMM20
BIORS5S8
BINP16
BIOR20
KEMM?25
BIOR21
BIMM21

Metabola sjukdomar, 7,5 hp

Mikroskopi — Bio-Imaging, 7,5 hp

Modellering av biologiska system, 7,5 hp
Molekylér bioteknik, 15 hp

Molekyldrgenetik, 15 hp

Molekylér genetik 1 eukaryota organismer, 15 hp
Molekyldr och experimentell neurobiologi, 7,5 hp
Molekylédr och mikrobiell patogenes, 7,5 hp
Neurobiologi, 15 hp

Programmering i Python, 7,5 hp

Sinnesbiologi, 15 hp

Strukturbiokemi, 15 hp

Toxikologi, 15 hp

Tumorbiologi, 7,5 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp
MOBMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp

MOBNO02
MOBNO3

Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spér/Fordjupning molekylir genetik och bioteknik:

Obligatoriska kurser 37,5 hp

BIOR49 Molekylar genetik i eukaryota organismer, 15 hp
BIORS59 Genetisk analys 1, 7,5 hp
BIOR31 Molekylér bioteknik, 15 hp

Valbara kurser 22,5 hp

BIORS6 Antibiotika — biologi och kemi, 7,5 hp
KEMM23  Avancerad biokemi, 15 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BINP11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp
BIORS84 Celluldr och molekyléar neurobiologi, 15 hp
BINP28 DNA-sekvenseringsinformatik I, 7,5 hp
BINP29 DNA-sekvenseringsinformatik II, 7,5 hp
BIOR14 Farmakologi 15 hp

BIOR60 Genetisk analys II, 7,5 hp

BIOR&5 Immunologi, 15 hp

BIORS&8 Immunologi och infektionsbiologi, 15 hp
BIMM23 Metabola sjukdomar, 7,5 hp

BIORI18 Mikrobiologi, 15 hp

BIOS08 Mikroskopi — Bio-Imaging, 7,5 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIOR79 Molekyldrbiologisk metodik, 15 hp
BIORG61 Molekylédrgenetik, 15 hp

BIOR63 Molekylar mikrobiologi, 15 hp

BIMM22  Molekyldr och experimentell neurobiologi, 7,5 hp
BIMM20  Molekyldr och mikrobiell patogenes, 7,5 hp


http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR31/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR61/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR49/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR58/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR20/index.html
http://www.biol.lu.se/o.o.i.s?id=15029&lukas_id=KEMM15
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR21/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR60/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR16/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR18/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR47/index.html
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR61/
http://www.cob.lu.se/kurser/BIOR63/index.html

BIORSS Neurobiologi, 15 hp

BINP16 Programmering i Python, 7,5 hp
BIOR20 Sinnesbiologi, 15 hp

KEMM?25  Strukturbiokemi, 15 hp
BIOR21 Toxikologi 15 hp

BIMM21  Tumorbiologi, 7,5 hp

BIOR76 Vixtens funktion, 15 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

MOBMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
MOBNO02  Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
MOBNO03  Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen genom de obligatoriska
kurserna

I tabellen nedan redovisas hur de nationella examensmélen uppnas med hjélp av
etappvis fordjupning av kursmalen i de obligatoriska kurserna for en masterexamen
1 huvudomréadet molekylarbiologi. Inom denna masterexamen finns det fyra olika
spar/fordjupningar (allmént program, medicinsk biologi, mikrobiologi, och
molekylér genetik och bioteknik) och de obligatoriska kurserna for respektive spar
(allmént program: BIOR79 eller BIOR8S5, medicinsk biologi: BIOR14, BIOR21
och BIORS88, mikrobiologi: BIOR18, BIOR63 och BIOR79, molekylar genetik och
bioteknik: BIOR31, BIOR49 och BIORS59) anges i matrisen nedan. I samtliga spar
ingar ocksa examensarbete om 30, 45 eller 60 hp (MOBMO02, MOBNO2 respektive
MOBNO03). For varje examensmal &r de relevanta kursmélen indelade i tvé olika
progressionsnivéer, s.k. etappmal. Inom utbildningen tillimpas ett
larandeperspektiv som syftar till att studenterna ska ta en aktiv roll 1
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflektera dver sitt larande och
sin utveckling mot examensmalen.
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Examensmal 1

a) visa kunskap och forstielse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omradet som visentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomridet for utbildningen

Etappmal 1 Etappmal 2

- MOBMO02, MOBN02, MOBNO03
Allmant program

» redovisa dmneskunskaper och detaljerat redogora for det

BIOR79 aktuella kunskapsldget inom d&mnesomradet

* ingdende beskriva de mest centrala molekylérbiologiska metoderna * pa ett fordjupat sétt redogora for metoder tillampliga inom

* redogora for anviandningen av de mest centrala molekylarbiologiska metoderna amnesomradet samt metodernas mdjligheter och
begransningar

eller * identifiera behovet av ytterligare kunskap inom
dmnesomradet

BIOR85

* beskriva och jamfora olika komponenter och processer i immunférsvaret hos daggdjur

* beskriva hur immunforsvaret skyddar mot infektioner

* Dbeskriva vird-patogen interaktioner och dess konsekvenser

o oversiktligt redogora for immunrelaterade sjukdomar, vaccin och immunforsvarets evolution
* redogoéra for grundldggande immunologiska metoder

Medicinsk biologi
BIOR14

 definiera farmakologiska grundbegrepp

» redogoéra for verkningsmekanismer for de vanligaste ldkemedelsgrupperna

» redogoéra for den patobiologiska grunden for anvidndningen av vanliga lakemedelsgrupper
« Oversiktligt beskriva teoretisk och praktisk farmakologisk och djurexperimentell metodik

BIOR21

o forvirvat kunskaper om toxikologiska grundbegrepp

« forvérvat kunskaper om toxikokinetik och biotransformering/bioaktivering

« forvérvat kunskaper om hur toxiska substanser kan utéva sin effekt pd molekyldr-, cellulér-,
organ- och organismnivé

« forvérvat kunskaper om toxikologisk arbetsmetodik framst in vitro-tekniker

1"



BIORS8

pa detaljerad niva redogora for immunsystemets (i mus och méinniska) uppbyggnad, reglering och
funktion

pa detaljerad niva forklara uppbyggnad av olika patogena mikrober (virus, bakterier, svampar och
parasiter)

redogora for grundldggande epidemiologiska modeller samt hur naturligt urval paverkar saval
immunforsvaret som patogeners virulens

ingdende redogdra for smittspridning och principiella infektionsforlopp — inklusive akuta och
kroniska inflammatoriska faser

ingdende forklara virulensmekanismer och vérd-patogen interaktioner som leder till att patogena
mikroorganismer undviker skyddande immunitet

redogora for hur antibiotika verkar samt ingdende forklara vaccins uppbyggnad och funktion
beskriva smittskydd och infektionssjukdomars globala paverkan

Mikrobiologi
BIOR18

beskriva en modern syn pa prokaryoters fylogeni och diversitet

redogora for den prokaryota cellens struktur och funktion samt kunna jimfora sdrdragen hos
bakterier och arkéer

redogodra for huvudtyperna av energimetabolism hos mikroorganismer; deras roll i biogeokemiska
kretslopp samt hur de dr kopplade till forsérjningen av byggstenarna for anabola processer
forklara kinetiska och fysiologiska aspekter av bakteriers tillvéxt och cellcykel

beskriva globala reglersystem och kunna ge exempel pa bakteriell celluldr differentiering
redogodra for molekyldra metoder for analys och karakterisering av naturliga
mikroorganismsamhéllen

beskriva huvudtyperna av antibiotika; deras verkningsmekanismer samt uppkomst av
antibiotikaresistens

beskriva huvudtyperna av bakteriella toxiner och deras verkningsmekanismer

BIOR63

kénna till definitioner och principer for bakteriers molekylérgenetik
kunna beskriva molekyldrgenetiska processer hos prokaryota organismer, samt
kénna till relevanta molekylargenetiska metoder samt deras tillimplighet och begrinsningar

BIOR79 (Allmant program, Mikrobiologi)

ingdende beskriva de mest centrala molekylarbiologiska metoderna
redogora for anvindningen av de mest centrala molekylarbiologiska metoderna
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Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

+ redogoéra for grunderna i tillimpad eukaryot genetik samt molekylar- och kvantitativ biologi

» forklara jésts betydelse inom livsmedelsindustrin och i produktionen av heterologa protein

* beskriva mammaliecellen och processen for utveckling av ldkemedel

+ redogora for innovationsprocessen: patent, start av bioteknikforetag och lagstiftningen kring
molekyldr bioteknologi

BIOR49

» redogora for de olika typer av genetisk information som finns i den eukaryota cellen

* Dbeskriva hur den genetiska informationen &r organiserad; hur den forvaras i cellen; samt hur den
bibehélls

» forklara vad gener dr och hur de fungerar, klargéra mekanismerna for flodet av information fran
gener till proteiner, samt hur dessa processer regleras

o forklara hur omgivningen paverkar geners funktion och reglering

* Dbeskriva hur regleringen av geners uttryck ligger till grund for organismers embryonala utveckling

* redogora for hur fordndringar i den genetiska koden ligger till grund for evolutionen

* tilldmpa viss molekylargenetisk metodik och bioinformatik

* redogora for de tillimpningar av genmodifieringar som finns inom medicin och bioteknik

BIOR59
» forklara neddrvningsprocessens dynamik fran cell- till populationsniva

» redogora for ndgra av genetikens praktiska tillampningsomraden
* Dbeskriva olika arbetsmetoder inom genetik
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Etappmal 1

Allmant program

Examensmal 2

— visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och

situationer dven med begrinsad information

BIOR79

» genomfora informationssokning i litteraturdatabaser .
* utvidrdera, bedoma och kritiskt jamfora resultat fran molekylarbiologiska

studier .
eller .
BIOR85

tillimpa ett antal grundlaggande immunologiska metoder, samt tolka resultat
frdn immunologiska studier baserade pa dessa metoder

sOka och sammanstilla immunologisk litteratur (review-artiklar och
originalartiklar)

diskutera immunologiska frigestéllningar med adekvat terminologi, dvs i nivd
med kurslitteraturen

vetenskapligt utvirdera och bedoma relevansen av immunologiska resultat och
immunologiska studier

Medicinsk biologi
BIORS88

analysera polymorfier i immunrelaterade gener samt analysera globalt
genuttryck (RNAseq) i respons till infektion

diskutera infektionssjukdomar ur ett mikrobiellt, immunologiskt samt
evolutionért perspektiv

diskutera vaccin och behandling ur ett mikrobiellt, immunologiskt samt
evolutionért perspektiv

kritiskt granska och vérdera litteratur inom dmnesomradet

tillimpa sina kunskaper i samarbete med andra for att konstruktivt analysera
komplexa problem inom dmnet

Etappmal 2
MOBMO02, MOBN02, MOBN03

med utgangspunkt i det aktuella kunskapsliget formulera specifika
fragestéllningar av relevans for utvecklingen inom &mnesomradet
sjalvstdndigt soka och sammanstilla information som behdvs for att
genomfora ett vetenskapligt projekt

sammanstélla en projektplan, som dven inkluderar problemanalys, tidsplan
och riskbedémning

analysera och sammanstélla erhallna resultat samt diskutera dessa ur ett vidare
perspektiv
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Mikrobiologi
BIOR18

« tillsammans med en annan student sjalvstidndigt planera och genomfora ett
omfattande projekt om anrikning, isolering och karakterisering av en
bakteriegrupp

BIOR63

* kunna tolka, sammanstélla och presentera experimentella resultat pé ett
vetenskapligt sitt for en given malgrupp

BIOR79

» genomfora informationssokning i litteraturdatabaser
« utvérdera, bedéma och kritiskt jamfora resultat frn molekylarbiologiska
studier

Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

» genomfora teoretisk projektplanering
BIOR49

 kritiskt granska vetenskapliga artiklar inom molekylar genetik
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Examensmal 3

— visa formaga att kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 1

Allmant program
BIOR79

« till viss del sjilvsténdigt tillimpa molekylarbiologiska metoder
* planera och utvédrdera experimentuppstéllningar for molekylarbiologiska
fragestéllningar

eller

BIORS85

* tilldmpa ett antal grundliggande immunologiska metoder, samt tolka resultat
frdn immunologiska studier baserade pa dessa metoder
planera och genomfora sitt arbete utifrdn givna tidsramar

Medicinsk biologi
BIOR14
* identifiera och formulera farmakologiska problemstéllningar

* Dbearbeta farmakologiska problem genom utvirdering och rapportering
av resultat

BIORS8

* planera och genomfora arbetsuppgifter utifran givna tidsramar
 analysera polymorfier i immunrelaterade gener samt analysera globalt
genuttryck (RNAseq) i respons till infektion

Etappmal 2
MOBMO02, MOBN02, MOBN03

» med utgangspunkt i det aktuella kunskapslaget formulera specifika
fragestéllningar av relevans for utvecklingen inom &mnesomradet

+ diskutera vetenskapliga metoder som ar tillimpliga inom &mnesomradet samt
argumentera for val av metoder for det aktuella examensprojektet

+ tillimpa de metoder som behdvs for att genomfora examensprojektet

» sjalvstindigt och inom planerade tidsramar genomfora ett vetenskapligt
projekt med utgangspunkt fran en projektplan, inklusive dokumentation av
arbetet

+ analysera och sammanstélla erhdllna resultat samt diskutera dessa ur ett vidare
perspektiv
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Mikrobiologi
BIOR18

+ tillimpa mikrobiologisk metodik och experimentellt arbete

* tillsammans med en annan student sjilvstdndigt planera och genomfora ett
omfattande projekt om anrikning, isolering och karakterisering av en
bakteriegrupp

BIOR63

+ kunna praktiskt tillimpa molekyldrgenetiska tekniker, samt
* kunna tolka, sammanstélla och presentera experimentella resultat pé ett
vetenskapligt sétt for en given malgrupp

BIOR79

« till viss del sjdlvsténdigt tillimpa molekylarbiologiska metoder
* planera och utvirdera experimentuppstillningar fér molekylarbiologiska
fragestéllningar

Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

« genomfora ett experimentellt laborativt projekt
» genomfora teoretisk projektplanering

BIOR49
* tilldmpa viss molekylargenetisk metodik och bioinformatik
BIOR59

« tillimpa genetiska arbetsmetoder
* 10sa enklare genetiska problem

BIORG63 (Mikrobiologi)

+ kunna praktiskt tillimpa molekyldrgenetiska tekniker, samt
* kunna tolka, sammanstilla och presentera experimentella resultat pa ett
vetenskapligt sétt for en given méalgrupp
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Examensmal 4

— visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och
den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1 Etappmal 2

- MOBMO02, MOBN02, MOBNO03
Allmant program

» organisera och skriva en projektrapport i vetenskaplig form samt en
BIOR79 - . .
populérvetenskaplig sammanfattning av denna
* muntligt och skriftligt presentera och diskutera erhallna resultat » muntligt presentera och initierat diskutera det genomforda examensprojektet
eller
BIOR85

« genomfora skriftlig och muntlig rapportering av material med immunologiskt
innehall, med sérskild hinsyn till vetenskapligt innehall, sprakbruk, struktur,
figurer, tabeller och referenshantering

 diskutera immunologiska fragestdllningar med adekvat terminologi, dvs i niva
med kurslitteraturen

Medicinsk biologi
BIOR14

* tolka och kommunicera experimentella resultat muntligt och skriftligt
BIOR21

o forvidrvat trining i skriftlig och muntlig kommunikation
BIOR88

» genomfora muntliga och skriftiga redovisningar och presentera sina insikter i
amnet

« diskutera infektionssjukdomar ur ett mikrobiellt, immunologiskt samt
evolutionért perspektiv

« diskutera vaccin och behandling ur ett mikrobiellt, immunologiskt samt
evolutiondrt perspektiv
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Mikrobiologi
BIOR18

+ sammanstilla och muntligt redovisa ett mikrobiologiskt projekt
BIOR63

+ kunna tolka, sammanstélla och presentera experimentella resultat pa ett
vetenskapligt sétt for en given malgrupp

BIOR79

« muntligt och skriftligt presentera och diskutera erhallna resultat

Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

» presentera vetenskapliga resultat/projekt skriftligt och muntligt
BIOR49

* genomfora muntlig presentation av vetenskapliga fakta
BIOR59

» redovisa resultat fran genetiska analyser muntligt och skriftligt
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Examensmal 5

— visa sidan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad

verksambhet.

Etappmal 1

Allmant program
BIOR79

« till viss del sjdlvsténdigt tillimpa molekylarbiologiska metoder

* planera och utvédrdera experimentuppstéllningar for molekylarbiologiska
fragestéllningar

* utvidrdera, bedoma och kritiskt jamfora resultat fran molekylarbiologiska
studier

eller

BIOR85

* planera och genomfora sitt arbete utifrdn givna tidsramar
 arbeta i grupp pa ett konstruktivt och resultatinriktat sétt

Medicinsk biologi
BIOR14
¢ identifiera och formulera farmakologiska problemstéllningar

* bearbeta farmakologiska problem genom utvérdering och rapportering
av resultat

BIOR21

» fOrvirvat fardigheter om toxikologisk arbetsmetodik frédmst in vitro-tekniker

BIOR88

 analysera polymorfier i immunrelaterade gener samt analysera globalt
genuttryck (RNAseq) i respons till infektion

o kritiskt granska och vérdera litteratur inom dmnesomradet

« tillimpa sina kunskaper i samarbete med andra for att konstruktivt analysera
komplexa problem inom dmnet

Etappmal 2
MOBMO02, MOBN02, MOBN03

tillampa de metoder som behovs for att genomfora examensprojektet
sjalvstiandigt och inom planerade tidsramar genomfora ett vetenskapligt
projekt med utgangspunkt fran en projektplan, inklusive dokumentation av
arbetet

analysera och sammanstilla erhallna resultat samt diskutera dessa ur ett vidare
perspektiv

organisera och skriva en projektrapport i vetenskaplig form samt en
populérvetenskaplig sammanfattning av denna
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Mikrobiologi
BIOR18

+ tillimpa mikrobiologisk metodik och experimentellt arbete

* tillsammans med en annan student sjilvstdndigt planera och genomfora ett

omfattande projekt om anrikning, isolering och karakterisering av en
bakteriegrupp

BIOR63 (Mikrobiologi)
* kunna praktiskt tillimpa molekyldrgenetiska tekniker, samt

* kunna tolka, sammanstélla och presentera experimentella resultat pé ett
vetenskapligt sétt for en given malgrupp

BIOR79

« till viss del sjdlvsténdigt tillimpa molekylarbiologiska metoder

* planera och utvirdera experimentuppstillningar fér molekylarbiologiska
fragestéllningar

+ utvérdera, bedéma och kritiskt jamfora resultat frn molekylarbiologiska
studier

Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

« genomfOra ett experimentellt laborativt projekt
« genomfOra teoretisk projektplanering

BIOR49
* tilldmpa viss molekyladrgenetisk metodik och bioinformatik

BIOR59

« tillimpa genetiska arbetsmetoder
+ 10sa enklare genetiska problem
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Examensmal 6

— visa formaga att inom huvudomrédet for utbildningen gora bedomningar med hiinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1 Etappmal 2

Allmant program
BIOR85

 reflektera ver andras arbete och ge konstruktiv feedback pa skriftliga och .
muntliga presentationer med immunologiskt innehéll

Medicinsk biologi
BIOR14

 kritiskt diskutera regulatoriska och ekonomiska villkor for
lakemedelsutveckling

BIORS88

* beskriva smittskydd och infektionssjukdomars globala paverkan
 reflektera 6ver infektionssjukdomars betydelse for smittskydd och global hilsa

Mikrobiologi
BIOR18

* Dbeskriva huvudtyperna av antibiotika; deras verkningsmekanismer samt
uppkomst av antibiotikaresistens

 diskutera och virdera betydelsen och anviandningen av mikroorganismer inom
medicin, livsmedels- och bioteknisk industri samt inom véxtodling

Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

» redogora for innovationsprocessen: patent, start av bioteknikforetag och
lagstiftningen kring molekylar bioteknologi

BIOR49

MOBM02, MOBN02, MOBNO03

analysera och sammanstélla erhallna resultat samt diskutera dessa ur ett vidare
perspektiv

kritiskt granska information och vérdera dess relevans for ett vetenskapligt
biologiskt projekt

reflektera Over tillimpliga samhélleliga och etiska aspekter relaterade till
projektets fragestdllning, genomforande och erhéllna resultat
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+ redogora for de tillimpningar av genmodifieringar som finns inom medicin och
bioteknik
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Examensmal 7
— visa insikt om vetenskapens méjligheter och begrinsningar, dess roll i samhéllet och ménniskors ansvar for hur den anvéinds
Etappmal 1 Etappmal 2

" MOBM02, MOBN02, MOBNO03
Allmant program

BIORSS5  analysera och sammanstélla erhéllna resultat samt diskutera dessa ur ett vidare

perspektiv
o oversiktligt redogora for immunrelaterade sjukdomar, vaccin och + reflektera over tilldmpliga samhélleliga och etiska aspekter relaterade till
immunforsvarets evolution projektets fragestéllning, genomforande och erhéllna resultat

Medicinsk biologi
BIOR14

* kritiskt diskutera regulatoriska och ekonomiska villkor for
lakemedelsutveckling

BIORS8

« diskutera vaccin och behandling ur ett mikrobiellt, immunologiskt samt
evolutionért perspektiv
« reflektera over infektionssjukdomars betydelse for smittskydd och global hilsa

Mikrobiologi
BIOR18

 diskutera och virdera betydelsen och anviandningen av mikroorganismer inom
medicin, livsmedels- och bioteknisk industri samt inom véxtodling

BIOR63

+ kénna till relevanta molekyldrgenetiska metoder samt deras tillimplighet och
begrinsningar
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Molekyldr genetik och bioteknik
BIOR31

+ redogora for innovationsprocessen: patent, start av bioteknikforetag och
lagstiftningen kring molekylédr bioteknologi

BIOR49

+ redogora for de tillimpningar av genmodifieringar som finns inom medicin och
bioteknik

BIOR59

* redogora for nagra av genetikens praktiska tillimpningsomraden
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Examensmal 8
— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling
Etappmal 1 Etappmal 2
MOBM02, MOBN02, MOBNO03

Allmant program
* sjélvstiandigt soka och sammanstélla information som behovs for att

BIOR79 genomfora ett vetenskapligt projekt
 reflektera dver fortsatta studier och yrkesverksamhet inom det * bedodma sitt kunskapsbehov och ta ansvar for sin kunskapsutveckling inom
molekylarbiologiska dmnesomradet dmnesomradet

Medicinsk biologi
BIOR21

« forvirvat kunskaper och fardigheter som en bas for fortsatta studier och
yrkesverksamhet

BIORS88

 virdera sina kunskaper i relation till forskning och yrkesverksamhet inom
akademi, industri och myndigheter

Mikrobiologi
BIOR18

* tillsammans med en annan student sjilvstindigt planera och genomfora ett
omfattande projekt om anrikning, isolering och karakterisering av en
bakteriegrupp

Molekylar genetik och bioteknik
BIOR31

* redogora for och virdera vilka kunskaper som kréivs for arbete inom
bioteknikindustrin
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BIOR49
* relatera molekyldr genetik till forskarutbildning och yrkesverksamhet
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