UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

NANEYV, Masterprogram i naturgeografi och
ekosystemvetenskap, 120 hogskolepoing
Master Programme in Physical Geography and Ecosystem Science,
120 credits

Program med akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa
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Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen &ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2017-02-08 (U
2017/42) och senast reviderad av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd
2022-05-25 (U 2022/353). Den reviderade utbildningsplanen gaéller fran och med
2022-05-25, hostterminen 2023.

Inriktningar

Kod Svensk benamning Engelsk benamning Hp

INES Allman inriktning General 120 hp

ECHL Miljéférandringar vid hogre Environmental Changes at 120 hp
latituder Higher Latitudes

Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet naturgeografi och
ekosystemvetenskap omfattar studier om 120 hégskolepoang som leder till en
naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet naturgeografi och
ekosystemvetenskap. Programinriktningen miljoférandringar vid hogre latituder, ges i
samarbete med Agricultural University Iceland och University of Helsinki, Finland.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett nara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
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och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och méan samt férstaelse fér andra
lander och internationella férhdllanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet naturgeografi och ekosystemvetenskap
bygger vasentligen pa de kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa
grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom huvudomradet naturgeografi och
ekosystemvetenskap innebar en férdjupning av kunskaper, fardigheter och férmagor i
forhallande till utbildning pa grundniva och ska, utéver vad som galler fér denna:

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa foéreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas férutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
naturgeografi och ekosystemvetenskap vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs
huvudomradets vetenskapliga grund och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstielse
For masterexamen skall studenten:

* visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

* visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten:

* visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

* visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

* visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra fér och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och
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* visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsforméga och forhallningssitt
For masterexamen skall studenten:

* visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhadlleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar for hur den anvands, och

* visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hdgskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre an 30
hogskolepodng, dock minst 15 hogskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjalvstandigt arbete pa avancerad niva om minst 15 hogskolepoang inom
huvudomradet for utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepodng) fér masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade naturgeografi och
ekosystemvetenskap vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingadende
kurserna.

Se bilaga Bilaga 1_Maluppfyllelse fér masterexamen i naturgeografi och
ekosystemvetenskap, 120 hp.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Naturgeografi och ekosystemvetenskap
Huvudomrade: Naturgeografi och ekosystemvetenskap med férdjupning i
miljéférandringar vid hdgre latituder

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Physical Geography and Ecosystem Science
Major: Physical Geography and Ecosystem Science with specialization in
Environmental Changes at Higher Latitudes

Forkunskapskrav och urvalsmetod
Férkunskapskrav

Allman inriktning:
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Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp i naturgeografi, geologi,
geovetenskap, biologi/ekologi, fysik, agronomi, skogsvetenskap, miljovetenskap eller
motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.

Miljéférandringar vid hégre latituder:
Relevant naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp

Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser samt en motivering fér ansékan och meriter
fran yrkesliv och/eller annan praktisk erfarenhet som ar relevant for
utbildningsprogrammet (fran den sékandes “Summary sheet).

(")Vf:rgingsregler

Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och
beslutar i samband med detta aven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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UNIVERSITET

Institutionen for Naturgeografi och
Ekosystemvetenskap

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
masterexamen i naturgeografi och
ekosystemvetenskap

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett
examensarbete. Hir redogors for hur en naturvetenskaplig masterexamen
inom naturgeografi och ekosystemvetenskap uppfyller de nationella

examensmalen.
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Basuppgifter

Program

Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet
naturgeografi och ekosystemvetenskap omfattar studier om 120
hogskolepodng som leder till en naturvetenskaplig masterexamen i
huvudomradet naturgeografi och ekosystemvetenskap.
Programinriktningen milj6forandringar vid hogre latituder, ges i
samarbete med Agricultural University Iceland och University of
Helsinki, Finland.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfirda naturvetenskaplig masterexamen,

vilket 1 hogskoleforordningens mening utgdr en generell examen.
Naturvetenskaplig masterexamen
e Huvudomrade: Naturgeografi och ekosystemvetenskap

e Huvudomréde: Naturgeografi och ekosystemvetenskap med

fordjupning 1 milj6férdndringar vid hogre latituder
Degree of Master of Science (120 credits)

e Major: Physical Geography and Ecosystem Science

e Major: Physical Geography and Ecosystem Science with
specialization in Environmental Changes at Higher Latitudes

Forkunskapskrav

Allmdn inriktning
Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp 1 naturgeografi,

geologi, geovetenskap, biologi/ekologi, fysik, agronomi, skogsvetenskap,

miljovetenskap eller motsvarande. Engelska 6/Engelska B

Miljofordndringar vid hogre latituder

Relevant naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180

hp Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser, samt en motivering for ansdkan

och meriter fran yrkesliv och/eller annan praktisk erfarenhet som ar
relevant for utbildningsprogrammet (fran den s6kandes ”Summary
sheet”).
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Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleférordningens mening

utgor generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet naturgeografi och ekosystemvetenskap som pé grundniva
leder till naturvetenskaplig kandidatexamen 180 hp. Huvudomréadet
naturgeografi och ekosystemvetenskap pa avancerad niva leder till
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa inréttat
forskarutbildningsdmnet geobiosfarsvetenskap som leder till en filosofie

doktorsexamen 240 hp.

Undervisningen inom naturgeografi och ekosystemvetenskap sker vid
institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap péa den
naturvetenskapliga fakulteten. Programinriktningen miljéforandringar vid
hogre latituder, ges 1 samarbete med Agricultural University, Iceland
(AUDoch University of Helsinki, Finland (UH).

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Naturgeografi och ekosystemvetenskap behandlar tillstind och processer
inom jordens miljo med sérskild tonvikt pa samspelet mellan de olika
sfarerna: biosfir, litosfér, atmosfar, hydrosfér och kryosfar samt hur
dessa samspelar med antroposfiren (ménniskan). Amnet beskriver hur
olika processer samverkar och paverkar landskapets funktion och
utveckling 1 olika rumsliga och tidsmassiga skalor. Det rumsliga
perspektivet utgdr grunden for &mnet geografi och det tidsméssiga
perspektivet innebér studier av fordndringar, inte minst till f6ljd av
minsklig pAverkan. Amnet naturgeografi och ekosystemvetenskap vid
Lunds universitet lagger tonvikt vid studier av bade de naturliga
processerna och hur ménniskan paverkar klimat, miljo och landskap.
Okad kunskap kring klimatforindringen och dess konsekvenser r ett
genomgdende tema i forskning och undervisning. Institutionen har en
lang tradition inom anvdndning och utveckling av digitala metoder och
arbetssitt, for att studera och modellera landskap, ekosystem och
sambhdlle, och utnyttjar avancerade métmetoder for att studera processer
och hindelser. Detta aterspeglas i starka forskarmiljoer med fokus pa
klimat- och ekosystemmodellering, geografisk informationsvetenskap,
fjérranalys och véxthusgaser. Verksamheten spénner dver ett brett félt

fran digital metodutveckling och dataanalys till fordjupad kunskap om



hur ekosystemen fungerar och interagerar samt berdr mansklig paverkan i
form av t.ex. hallbar markanvéndning och samhillsplanering.
Institutionens forskning och utbildning har en global inriktning och
bedrivs inom olika klimatomraden och regioner. Utbildningen vid
institutionen har en stark forankring i pagéende forskning.

Malet med programmet ir att utveckla studenternas kunskaper och
fardigheter for ett intrdde pa arbetsmarknaden och att forbereda for
forskarutbildning.

Programmet bygger vidare pa kandidatutbildningen och tillhandahaller
dmnesmassig progression genom ett brett kursutbud som omfattar
biogeofysik och biogeokemi, ekosystemanalys, fjdrranalys, klimatologi
och modellering. Geografisk informationsvetenskap (GIS) ingdr som
valbar del. Programmet bestar av ett block med kurser pa avancerad niva
och ett examensarbete pa 30 hp. Programmet har tva huvudinriktningar,
och inom ramen f6r examenskraven finns det goda mojligheter att skapa
en egen utbildningsprofil. Féltundervisning &r en viktig komponent och
institutionen forfogar 6ver moderna forsoksstationer i ndrheten av Lund.
I biagge inriktningarnas forsta kurs ingar en langre faltkurs till norra
Sverige. Efter den inledande kursen skiljs inriktningarna &t, pa den
allménna inriktningen fortsétter studenterna att ta kurser vid LU medan
inriktningen miljoforandringar vid hogre latituder innehaller forst ett
antal kurser som ges tillsammans med de partneruniversitet som ingar i
det nordiska samarbetet och studenterna flyttar for att under véren ta
kurser baserade 1 Island.

Inom utbildningen tillimpas ett systematiskt angreppssétt pa generella
kunskaper och fardigheter av vikt for yrkesverksamma naturgeografer
och ekosystemvetare. Forutom fordjupade teoretiska kunskaper
vidareutvecklas darfor studenternas generiska fardigheter nér det géller
datormodeller, informationssystem samt moderna verktyg for insamling
av data, analys och presentation av resultat, t.ex. anvindning av
avancerad utrustning for métningar i félt, flygbilder och satellitbilder.
Studenterna utvecklar darigenom expertis gillande dataanalys inom
miljoomradet for 6vervakning och konsekvensanalys. Dessutom dr malet
att vidareutveckla studenternas fardigheter nér det géller presentation av
resultat, kritisk tinkande gillande egna och andras resultat, samt
integrering av kunskap 1 ett bredare perspektiv. Detta innebar att
studenterna erhéller fordjupad traning i att séka och vérdera kunskap pa
vetenskaplig niva. Formaga att f6lja och forstd kunskapsutvecklingen

inom faltet trdnas genom lésning, analys och referat av vetenskapliga
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texter. Uppritthillande av god forskningssed trénas vid produktion av
egna texter. Reflektion och kritisk granskning av egna och andras texter
och resultat trédnas individuellt och i grupp. Under programmets gang
trdnas dven populdrvetenskaplig framstillning for att sdkerstélla att
studenterna kan formedla information till personer utan

specialistkunskaper inom omradet.

Utbildningen vilar pa vetenskaplig grund genom att den bedrivs med
kursmaterial som éterspeglar det vetenskapliga kunskapsldaget inom
omréidet och genom att lararna ar forskningsaktiva. Forskningen har sin
tyngdpunkt i klimat- och ekosystemforandringar och sker i miljoer som
stracker sig fran tropiska till arktiska klimatomraden dér de senare
givetvis har en extra framtradande plats i inriktningen miljofoéréandringar
vid hogre latituder. Eftersom den inriktningen ocksé innebér ett
obligatoriskt utbyte under en termin i Island, dir deltagande i1 kursen Sea
Ice Ecology dr en del av kursprogrammet, ges studenterna ytterligare
mojligheter att exponeras och delta i den internationella forskning som
finns kring arktiska miljoer. Studenterna engageras i forskningen genom
att reflektera over forskningsresultat i dialog med lérare och genom
kritiska studier av aktuella forskningsrapporter och artiklar. Genom att
arbeta med verkliga data och modeller far studenterna aktivt arbeta med
aktuell teori, information och metodik som beror aktuella
forskningsfragor. Inom utbildningen finns ocksé kopplingar till
strategiska forskningsmiljoer vid Lunds universitet. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett
sjalvklart sdtt till kunskapsbildning och metodutveckling inom

huvudomradets olika inriktningar.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter tilldgnar sig
studenterna ett antal formigor som forbereder dem for arbetsliv och
vidare studier, t.ex. att gora sjilvstdndiga och kritiska bedomningar och
att sjilvstdandigt urskilja, formulera och 16sa problem. Utbildningen har
en stark miljopragel och betonar hallbar utveckling i ett
dmnesintegrerande perspektiv samt stiarker studenternas demokratiska

grundsyn genom att bygga pa lika villkor och ha en internationell préigel.

Sjalvstandighet och kritisk hallning

Forutsdttningar for att kunna gora sjédlvstindiga och kritiska bedomningar
skapas genom att studenterna successivt bygger upp kunskap géllande

terminologi, processer och samband inom programmets olika

Sida 5av 19



Sida 6 av 19

amnesgrenar. Ddrvid erhalls en hog kompetens som ger mojlighet att
sOka och kritiskt vardera kunskap pé vetenskaplig niva. Programmet har
stort inslag av praktiska och sjédlvstindiga 6vningsmoment dér studenten
genom att arbeta med olika typer av material och angreppssitt ldttare kan
ta till sig teorin. Formagan att sjdlvstindigt urskilja, formulera och 16sa
problem utvecklas inom programmets olika kurser. Dessa innefattar olika
aspekter av datainsamling, féltarbete, statistiska metoder,
laboratorieteknik, digitala analys- och modelleringsverktyg samt
litteraturstudier. Genom att arbeta med data och texter sjilvstindigt och i
grupp trénas olika sitt att bearbeta, belysa och kritiskt virdera de givna
problemstillningarna. Successivt genom programmet okar graden av
flexibilitet, svarighet och sjdlvstdndighet. Examensarbetet, som utfors
individuellt, samlar upp studenternas formaga att soka, bearbeta,
analysera och kritiskt virdera information pa vetenskaplig niva samt att

formedla kunskap 1 muntlig och skriftlig form.

Hallbar utveckling

I kursernas innehéll, utformning och genomforande inkluderas och
behandlas &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet. Malséttningen &r att
studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan anvéndas
1 arbetet med att frimja en hallbar utveckling successivt utvecklas under
utbildningen. Studierna relaterar 1 hog grad till Agenda 2030 och FNs
hallbarhetsmal. Tillampliga aspekter pa héllbar utveckling inkluderas i
det avslutande examensarbetet. I huvudomradet ingér starka kopplingar
till hdllbar utveckling, inte minst knutet till naturresurshantering och
Overlevnadsstrategier i fattigare ldnder och 1 regioner med extrema
klimat, till exempel torromrdden och Arktis, dér ett stort antal av
institutionens larare bedriver forskning som aterkopplas till
undervisningen. Studenterna utbildas for att forsta och analysera orsaker
och konsekvenser for natur och samhélle till f6ljd av klimatforandringen,

forandrad markanvéndning och extrema viderfenomen.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebdr lika villkor en studie- och
arbetsmiljo som genomsyras av jamlikhet, mangfald, likabehandling och
tillgidnglighet. Inom utbildningen i naturgeografi och
ekosystemvetenskap formedlas en medveten héllning till detta.
Malséttningen ar att studentens formaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom dmnesomrédet ska
fordjupas pé flera nivder under utbildningen. En viktig aspekt &r

studentens syn pa individer i sin omgivning och hér dr det av betydelse



att manga studenter och ldrare har internationell bakgrund och dédrmed
representerar olika kulturer och synsétt. Ur ett storre perspektiv och i en
internationell kontext handlar det om lika villkor for individers
mojligheter till ett bra liv oberoende av var pa jorden de lever. Det
sistndmnda relaterar direkt till utbildningens innehall betréffande
klimatomraden, klimatférdndringens effekter och naturresurser. Principen
for lika villkor beaktas ocksé i samband med planeringen av
undervisningens innehéll, organisation och genomforande samt
utformningen av studiemiljon. Praktiska dvningsmoment, laborationer
och faltverksamhet utformas si att alla bereds mojlighet att delta i
undervisningen och kdnner sig vilkomna. Speciellt stdd erbjuds 1 form av
specialutformade examinationer, alternativa uppgifter for dem som inte
kan delta i vissa aktiviteter och mentorer till studenter som behdver

speciellt stod for att tillgodogdra sig utbildningens innehall.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen i naturgeografi och
ekosystemvetenskap har en betydande internationell pragel.
Utbildningens dmnesinnehall har global relevans, och kurslitteratur och
undervisningssprak dr engelska (for svenska studenter kompletteras dock
med svensk litteratur i vissa kurser for att de skall tillgodogora sig svensk
terminologi). Runt undervisningen och utbildningen finns en
internationell verksamhet. Lérare och handledare har internationell
bakgrund eller erfarenhet och verkar 1 internationella sammanhang via
samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lérarna har ddrmed ocksé
kunskap om huvuddmnet ur ett internationellt perspektiv och
institutionen bedriver ett flertal internationella forsknings- och
utbildningssamarbeten med ldnder 1 Europa, Nordamerika, Australien,
Afrika och Asien. Internationalisering av utbildningen understddjs av att
en stor del av institutionens studentpopulation &r internationell.
Programmets internationella popularitet medfor att en betydande del av
institutionens programstudenter dr utlandska medborgare och
institutionen tar emot manga utbytesstudenter. Internationalisering pé
hemmaplan Sppnar for moten som ger internationell forstielse och
interkulturell kompetens och som stéarker studenternas forméga att verka 1
internationella ssmmanhang. Utlandsstudier bidrar till
internationalisering av utbildningen och utbildningens utformning ger
studenterna mojlighet att via olika utbytesavtal studera utomlands.
Programinriktningen milj6forandringar vid hogre latituder, ges i
samarbete med Agricultural University, Iceland och University of

Helsinki, Finland som huvudpartners men dven Aarhus University,
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Danmark, Estonian University of Life Sciences, Estland, Greenland
Institute of Natural Resources, Gronland och University of Oulu, Finland
ingér 1 partnerskapet och erbjuder kurser till studenterna. Programmets
struktur gor att studenter som paborjar sina studier 1 Lund maste
genomfora en obligatorisk termin i Island inklusive en kurs pa Gronland,

vilket ytterligare 6kar den internationella exponeringen for studenterna.

Forberedelse for arbetslivet

Masterutbildningen i naturgeografi och ekosystemvetenskap forbereder
studenterna for yrkesutovning genom att tillhandahalla kunskaper,
fardigheter, formégor och perspektiv som ar anpassade till arbetsliv och
forskarstudier. Det gors genom att erbjuda ett brett utbildningsprogram
som forser studenterna med en omfattande uppséttning verktyg och
relevanta kunskaper for att anpassa sig till olika roller inom arbetslivet
och de fordandringar som kan uppsta. Under programmet skaffar sig
studenterna gedigen erfarenhet av att anvinda olika digitala metoder for
analys av data inom omrédena miljo, klimat, och samhille samt kunskap
om vilka relevanta data och datakillor som finns tillgédngliga. Genom
dessa praktiska fardigheter, kopplade till erfarenheter av faltarbete i
Sverige och utomlands samt god 6verblick dver en rad
tillimpningsomréden har studenterna flexibilitet och mdjlighet till arbete

inom en rad yrkesomraden.

Institutionen utvecklar utbildningens anvindbarhet via arbetsmarknads-
och alumniundersdkningar, arbetslivskontakter och samverkan med
arbetsmarknadsradet (naturvetenskapliga fakultetens organ for
kunskapsutbyte géllande arbetsmarknadsfrdgor). Dessutom utvecklas
utbildningen genom att flertalet ldrare har egna arbetslivserfarenheter och
att manga arbetar i ndra samarbete med t.ex. naturvard och
samhéllsplanering p4 myndigheter eller som konsulter med
miljokonsekvensutredningar, naturresursinventeringar eller andra
liknande uppdrag. Mycket av larandet sker i projektform med relevanta
och aktuella teman hiamtade fran omvéarlden. Studenterna ges darigenom
rika mojligheter till egna initiativ och kreativa losningar, och andelen
tillhandahallen information och fardiga 16sningar minskar efterhand for
att stimulera det egna problemldsandet, informationsinhdmtningen och
ett kritiskt forhallningsitt till kunskapssokandet. Utbildningen innehéller
formella komponenter i projektplanering och olika presentationstekniker,
t.ex. digital kartografi, diagram, videopresentationer och postrar.
Projektarbeten i1 grupp ger dven goda erfarenheter av att samverka och

16sa problem gemensamt i storre och mindre grupper. For att ytterligare
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starka studenternas anknytning till arbetsmarknaden ges dven mgjlighet
att inkludera en praktikkurs om 15 hp i examen (kursen &r dock en

grundkurs).

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. Pa institutionsniva ansvarar studierektor och
programansvariga tillsammans med grundutbildningsradet (GU-radet) for
genomforande och uppf6ljning av kvalitetsarbetet, med kursansvariga
och ldrarlag som huvudansvariga {6r dndringar och uppf6ljning.
Kursvérderingar ir ett viktigt instrument. Prefekt och institutionsstyrelse
sdtter ramarna for detta arbete. Studentinflytande sker via
kursvirderingar och genom representation i fakultetsstyrelsen,
institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden, GU-rédet och olika beredande
organ. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i1 det systematiska
kvalitetsarbetet inom utbildningen och studenterna uppmuntras att
komma med forslag till forbéttringar dven 1 informella sammanhang.
Inom inriktningen EnCHIiL finns dessutom studenterna representerade 1

programmets styrgrupp som bestimmer dver programmets innehall och

uppligg.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Allman inriktning

Masterutbildningen i naturgeografi och ekosystemvetenskap (75 hp
obligatoriska kurser) ger fordjupade kunskaper inom dmnesomradet.
Utbildningen bygger vidare pa studenternas grundlaggande
naturvetenskapliga kompetens och ger avancerade fardigheter for att
samla in, bearbeta och analysera data om méinniskans omvirld i form av
dess miljo, klimat och geografiska forhallanden. Studenterna trinas i att
redogora for och reflektera kring processer, orsaker och effekter inom
dessa d@mnesfilt. Utbildningen ger fordjupning for att mota samhéllets
och forskningens behov av kompetens for att analysera komplexa
pagaende och framtida lokala, regionala och globala problem.
Programmet har en rekommenderad studiegdng, men inom ramen for
examenskraven och med hénsyn till nir de olika kurserna ges finns det
goda mojligheter att skapa en egen utbildningsprofil med avseende pa

sina egna intressen och/eller arbetsmarknadens behov.



Programmets obligatoriska och valbara kurser examineras sé att ungefir
hélften av slutbetyget kommer fran en traditionell, skriftlig tentamen och
ungefar hélften fran sjélvstindiga, individuella eller gruppvisa
inlamningsuppgifter eller projektarbeten. I uppgifter och projekt ingar
sokningar efter relevant kunskap, kritisk granskning av val av
analysmetoder och diskussion av resultaten i ett relevant perspektiv, samt

planering av genomforandet.

Utbildningens forsta termin utgors av tva obligatoriska kurser, NGEN14
Vixthusgaser och biogeokemiska kretslopp och NGENO1
Klimatforandringen och dess miljoeffekter. Kursen Véxthusgaser och
biogeokemiska kretslopp innehéller en 10-dagars féltkurs som for
ndrvarande genomfors 1 Norra Sverige. Syftet med féltkomponenten ér
att studenterna ska léra sig att anvinda avancerade metoder och
utrustning for att samla in data avseende utbyte av vixthusgaser mellan
vegetation och atmosfér. De utvecklar ocksa sina fardigheter att
analysera egna data samt sin formaga att utifran sina egna
undersokningar dra relevanta slutsatser och demonstrera att de behirskar
att presentera sina resultat pa ett relevant sétt. Kursen innehaller
teoretiska komponenter vilka syftar till att ge en solid teoretisk kunskap
om kolets kretslopp, vegetationsdynamik, vaxthusgaser och
miljoproblematiken inom omradet. Forutom féltverksamhet tranar
studenterna att anvdnda savil analysmetoder med programmering som
laboratorieexperiment for att 16sa olika uppgifter enskilt eller 1 grupp.
Sammantaget ger kursen en utmaérkt forstaelse for de
aterkopplingsmekanismer som finns mellan kolets och véxthusgasernas
biogeokemiska kretslopp och klimatet samt formagan att utforma

16sningar pd problem inom miljdomraden som é&r relaterade till dessa.

Terminens andra kurs baseras i stor utstrdckning pa teori, data och
datormodeller (t.ex. klimat- och jordsystemmodeller) som anvinds for att
studera viktiga aspekter av pdgaende globala och regionala
klimatfordndringar — inklusive ménskliga utslépp av vixthusgaser,
trender, scenarier, extremer och aterkopplingsmekanismer - och tinkbara
effekter pa bland annat hydrologi, vattenresurser, ekosystem och
ekosystemprocesser, biodiversitet, biogeografi, jordbruk och
stormskador. Studenterna lar sig metoder for detektering av
klimatforédndringar. I undervisningen utnyttjas observationsdata och
klimatmodellscenarier for att tréna kritisk analys avseende t.ex.
representativitet i datamaterial, modellantaganden och validering mot

oberoende information vilket védsentligt 6kar studenternas forméga att
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kritiskt granska och bedéma sévil indata som metoder och
modellresultat. I ett slutprojekt far studenterna en mdjlighet att pa ett
djupare sitt undersoka effekter av ett forédndrat klimat och att visa pé sin
formaga att forstd dessa utifran sin kunskap om klimatprocesser,

modeller och klimatscenarier sdsom de som finns i [IPCC-rapporterna.

Programmets andra och tredje terminer har en relativt Oppen struktur dér
studenterna ska vélja minst en av fyra valbara kurser for att mota kravet
om 45 hp avancerade kurser inom huvudomradet. Samtliga kurser ingar i
den rekommenderade studiegangen eftersom de ticker olika tematiska
inriktningar och kompletterar varandra vél. I den nedanstaende texten
beskrivs kurserna i den ordning de ges inom den rekommenderade

studiegangen.

Andra terminen foljer studenterna tvd metodkurser. Den forsta, NGEN02
Ekosystemmodellering, fokuserar pa modelleringsverktyg och hur de
anviands 1 samhélle och forskning for att belysa och pavisa olika tdnkbara
framtida utvecklingsscenarier. Kursen behandlar dven principer, metoder
och verktyg for att definiera, bygga, utvirdera och tillimpa modeller,
samt betydelsen av kénslighet och osdkerhet i modellresultat. Under
denna kurs vidareutvecklas studenternas fardigheter i programmering,
som introducerats inom olika kurser pd grundlidggande, nivd med hjilp av
handledning, 6vningar och ett slutprojekt dér studenterna sjélva bygger
och utvirdera en modell av en ekosystemprocess. Studenterna utvecklar
ocksa sin formaga att visualisera och tolka resultat med hinsyn till
bakomliggande antaganden och osédkerhetskillor. Den andra kursen
under programmets andra termin &r NGENO8 Satellitbaserad fjarranalys,
som innehaller grundlidggande kunskaper och fardigheter inom digital
fjérranalys for studier av jordens miljé och ménniskans paverkan pé
denna. Detta innebér att studenterna méaste behérska fysikaliska principer
och terminologi for fjdrranalys. Vidare behandlar kursen databearbetning
och bildbehandlingsmetoder sdsom radiometrisk och geometrisk
korrektion, bildforstarkning, maskininldrning, bildtransformationer,
integrering av filtdata samt tematisk kartframstillning. Utover teori och
teknik ger kursen en oversikt av anvéndning av satellitbaserad fjarranalys
inom viktiga tillimpningsomréden, t ex klimat, miljo, jordbruk,
skogsbruk, urbana tillimpningar och vattenvird samt hur man kan
anvinda sig av satellitdata 1 olika tids- och rumsupplosning. Kursen ger

ocksa en Oversikt 6ver de vanligaste typerna av fjirranalysdata.

Forsta halvan av programmets tredje termin liser studenterna en valfri
kurs, antingen vid INES eller pa annat héll. Av INES kurser &r NGEA11,
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Introduktion till GIS, 15 hp, NGEAS51 Praktik, 15 hp eller NGEN20
Programmering for tillimpningar inom GIS och fjarranalys, 15 hp,
rekommenderade alternativ. Studenten maste sjdlv sdkra en praktikplats
for att kunna gd NGEAS1, INES kan enbart tillhandahalla listor pa
organisationer som tidigare tagit emot praktikanter. For att bli antagen till
NGEN?20 krévs att studenten har 15 hp grundldggande GIS fran tidigare
utbildningar.

Den andra kursen under programmets tredje termin &r NGEN17 Global
ekosystemdynamik. Kursen dr delvis en syntes av programmets tidigare
kurser, men innebdr dven en fordjupning av kopplingar till var globala
vérld och véara viktiga miljoproblem i en internationell kontext. I kursen
ingdr moment dér ekosystemens utveckling over tid analyseras 1
forhallande till biotiska och abiotiska processer samt ménsklig pdverkan
sasom markanvandning och klimatforandring. Ett tvarvetenskapligt
perspektiv anvédnds for att belysa interaktionen mellan lokala, regionala
och globala drivkrafter och fordndringar samt for att identifiera och
definiera hur ekosystemprocesser paverkas av direkta respektive
indirekta klimateffekter. Kursen ger dven perspektiv pa olika aktorer och
deras behov av ekosystemtjénster. Den forsta delen av kursen utgdrs av
foreldsningar och praktiska dvningar, den andra delen av ett
litteraturbaserat projekt som mgjliggor fordjupning inom ett eget valt

tema inom global ekosystemdynamik.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 30 hp. Under detta
genomfor studenterna sjélvstindiga forskningsprojekt dir de sjilva eller
tillsammans med handledare definierar problem och tillvigagingssitt.
Arbetet skall 1 forsta hand baseras pd eget material insamlat med
relevanta metoder. Studenterna skall kunna visa prov pa att de kan ta
ansvar for att sjdlvstdndigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tillimpning
av relevanta metoder, vetenskaplig och populdrvetenskaplig
kommunikation, inklusive skrivande och muntlig framstéllning, samt
granskning och opposition pa andras vetenskapliga arbete. Exempel pa
examensarbetsinriktningar dr milj6- och klimatsystem, globala
miljofrdgor och globala kretslopp, klimatologi och klimatforandringar,
ekosystemanalys, ekosystemmodellering, biogeofysik,
miljdanalysmetoder, GIS med miljéinriktning, fjarranalys med

miljéinriktning samt geomorfologi.



En detaljerad matris ddr det framgér hur kursmalen i de enskilda
obligatoriska kurserna i tva etapper leder fram till examensmalen

presenteras sist 1 detta dokument.

Inriktning mot miljoforandringar vid hogre latituder

EnCHiL studenterna &r antagna till bade Agriculture University of
Iceland (AUI) och LU och inriktningen resulterar i en dubbel examen
(double degree) fran AUI och LU. Studenter kan ldsa antingen forsta
terminen i Lund eller pd AUI och andra terminen ges alltid av AUI och
samtliga kurser som ges av AUI rdknas inom huvudomradet

naturgeografi och ekosystemvetenskap.

Utbildningen som bdrjar i Lund forsta terminen bestér av fyra
obligatoriska kurser. Terminen inleds med NGEN14 Vixthusgaser och
biogeokemiska kretslopp Kursen Viéxthusgaser och biogeokemiska
kretslopp innehaller en 10-dagars féltkurs som for nérvarande genomfors
i Norra Sverige. Syftet med féltkomponenten &r att studenterna ska léra
sig att anvénda avancerade metoder och utrustning fOr att samla in data
avseende utbyte av vixthusgaser mellan vegetation och atmosfir. De
utvecklar ocksa sina fardigheter att analysera egna data samt sin forméga
att utifran sina egna undersokningar dra relevanta slutsatser och
demonstrera att de behidrskar att presentera sina resultat pé ett relevant
satt. Kursen innehaller teoretiska komponenter vilka syftar till att ge en
solid teoretisk kunskap om kolets kretslopp, vegetationsdynamik,
vaxthusgaser och miljoproblematiken inom omradet. Férutom
faltverksambhet trinar studenterna att anvénda sdvil analysmetoder med
programmering som laboratorieexperiment for att 16sa olika uppgifter
enskilt eller i grupp. Sammantaget ger kursen en utmarkt forstaelse for de
aterkopplingsmekanismer som finns mellan kolets och véxthusgasernas
biogeokemiska kretslopp och klimatet samt formagan att utforma
16sningar pa problem inom miljdomréden som é&r relaterade till dessa.
Under andra halvan av terminen ldser studenterna tre delvis
distansbaserade kurser, NGEN18 Statistiska verktyg for klimat- och
atmosfarsvetenskap, NGEN19 Klimatfoérandringar i Arktis och NGEA26
Klimatforandringar i var samtid, samtliga om (5 hp) vardera och ges
delvis som distansundervisning. Kursen NGEN18 innehaller moment om
kéllor for tillgédngliga klimatdata, grundlidggande statistiska metoder samt
mer avancerade metoder som tidsserieanalys, regression och multivariata
analysmetoder och ger en solid grund for att studenterna efter
genomgangen kurs ska kunna vilja rétt data, vilja och argumentera for

val av analysmetoder samt vetenskapligt presentera erhéllna resultat for
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ett relevant problem. Kursen ges i samarbete med Estonian University for
Life Sciences och University of Helsinki. NGEN19 ges i samarbete med
University of Helsinki och behandlar klimatférandringar i Arktis under
Holocene och Anthropocene med speciellt focus pa vilka processer och
klimatfenomen som driver dessa. En central aspekt av kursen &r naturliga
processer kontra antropogena processer och hur de paverkar i olika
avseenden. Studenterna skaffar ockséa fordjupad kunskap om
klimatforskningsprocessen och hur osékerhetsfaktorer hanteras i ett
perspektiv av kritiskt tinkande. Studenterna trdnar dven att omsitta sina
kunskaper till praktiska komponenter av klimatanpassning och
miljoplanering. NGEA26, som ges tillsammans med University of
Helsinki, har ett mer fokuserat naturvetenskapligt och
atmosfarsvetenskapligt forhéllningssatt till klimatférandringar dar
tyngdpunkten ligger pé vixthusgaser, utsldppsscenarios,
klimatkénslighet, klimatmodeller, forvintade fordndringar och osékerhet
1 prognoser. Kursen knyter ihop de mer féltbaserade vinklingarna i
NGEN14 med den 6vergripande, 6versiktliga och tvarvetenskapliga
kunskapen som formedlas i NGEN19 och forsoker syntetisera mojliga

16sningar dér studenterna aktivt fir bidra till kunskapsutveckling.

EnChiL studenter antagna till AUI/LU och som boérjat med forsta
terminen pa Island ldser fyra kurser under hostens forsta del. Iceland
Nature and Environment issues at the Arctic edge presenterar geologi,
markvetenskap, véaxt o djur pa Island tillsammans med aktuella
miljofrdgor inom arktiska omrdden. Kurs nummer tva bestar av filtarbete
for denna forsta kurs under ca en vecka, och ges dven som en fristdende
kurs med egen kursbeteckning. Terminens tredje kurs, Ecosystem
Ecology and Sustainable Management kan jimforas med kursen
NGEN14 1 Lund inom ekosystem och kolbalans. I kursen Arctic Circle

deltar studenter i1 den stora arliga kongressen Arctic Cycle Assembly .

Andra delen av terminen laser de samma kurser som studenterna i Lund.

Programmets andra termin genomfors pé Island med stod av de
inblandade partner universiteten. Flera av de kurser som ges under denna
termin fokuserar pa allménna kunskaper och fardigheter. Kursen Arctic
forum (5 hp) innebér att studenterna deltar i en internationell konferens
som samlar deltagare fran hela vérlden och avhandlar olika relevanta
fragor kring olika aspekter av foreteelser i regionen. Forutom
nétverkande under konferensveckan ingér forberedande seminarier och
skriftliga sammanstéllningar av slutsatser som redovisas enskilt och i

grupp. Dessutom deltar studenterna i EnCHiL forum (1hp) dér
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studenterna pé ett liknande sétt deltar i nitverk och seminarieverksamhet
pa plats eller via videoldnk, som genomfors framst hos de olika
partneruniversiteten. Kursen Subarktisk markbiogeokemi och lateral
transport som behandlar biogeokemiska processer i marken. Studenten
tranar sdvil falt- som laboratoriebaserade metoder for att méta och
analysera markbiologiska foreteelser och floden. I kursen ingar dven en
faltkurs till sodra Island for att praktisera faltmétning och metoder i
filtekologi. Aven teoretiska komponenter och litteraturprojekt med
vetenskapliga artiklar som behandlar nuvarande forskning, dir dven
komponenter av restaurering av ekosystem diskuteras. Slutligen ger
kursen Kommunikation, kunskap och utvidgning (4 hp) studenterna
mojlighet att tréna praktiska fardigheter kring kommunikation i olika
sammanhang och for olika malgrupper. Dessutom innehéller kursen
kommunikationsteori och studenterna fér en insikt i olika
kommunikationsmodeller och hur dessa anpassas till olika situationer.
Inte minst viktigt dr interaktion med en bredare allménhet och
opinionsbildning for olika miljofragor. Kursen Miljovetenskaplig
styrning (6 hp) fungerar som en brygga mellan de naturvetenskapliga
miljoprocesserna och de samhélleliga processer och aktorer som pdverkar
och paverkas av dessa. Kursen delar in de senare 1 tre grupper, stat,
allménhet och néringsliv. Den ger en Oversikt av dverstatliga
organisationer med stor miljopaverkan, t.ex. Varldsbanken, FN organ
med flera och perspektiv pd globala icke-statliga miljoorganisationer som
t.ex. Greenpeace samt foretags miljosociala ansvar. I de praktiska
aspekterna pa kursen trianar studenterna att anvénda olika teorier och
tekniker for planering i langsiktigt hallbara miljoperspektiv. Som en
fordjupning till foregadende kurs ger Planering och milj6forandringar i
Arktis (2 hp) ytterligare fordjupning kring relevanta processer och
metoder 1 regionen. Greenhouse gases and climate effects in the Arctic
for EnCHIiL (5 hp) ér en relativt faltbaserad kurs som avslutar
programmets andra termin. Fokus ligger pa utbyte av vixthusgaser
mellan atmosfér och kryosfdr. Under terminens sista del halls ocksd
uppsatsseminarier som &r obligatoriska och omfattar 1 hp. Studenterna
forvéntas delta aktivt och bidra till den vetenskapliga diskussionen under

presentationerna.

Inriktningens tredje termin kan studenten vélja mellan ett antal kurser 1
Lund. Av INES kurser &r NGEA11, Introduktion till GIS, 15 hp,

NGEASI Praktik, 15 hp eller NGEN20 Programmering for tillimpningar
inom GIS och fjérranalys, 15 hp, rekommenderade alternativ under forsta

delen av programmets andra hosttermin. Studenten méste sjédlv sékra en
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praktikplats for att kunna gd NGEAS1, INES kan enbart tillhandahélla
listor pd organisationer som tidigare tagit emot praktikanter. For att bli
antagen till NGEN20 krévs att studenten har 15 hp grundlaggande GIS

fran tidigare utbildningar.

Under terminens andra hélft kan studenterna vélja mellan i forsta hand
tva kurser, NGENO1 Klimatforandringen och dess miljoeffekter och
NGEN17 Global ekosystemdynamik. Det forsta alternativet baseras i stor
utstrickning pa teori, data och datormodeller (t.ex. klimat- och
jordsystemmodeller) som anvinds for att studera viktiga aspekter av
pagaende globala och regionala klimatforédndringar — inklusive ménskliga
utslépp av vixthusgaser, trender, scenarier, extremer och
aterkopplingsmekanismer - och tdnkbara effekter pa bland annat
hydrologi, vattenresurser, ekosystem och ekosystemprocesser,
biodiversitet, biogeografi, jordbruk och stormskador. Studenterna lér sig
metoder for detektering av klimatféridndringar. I undervisningen utnyttjas
observationsdata och klimatmodellscenarier for att trdna kritisk analys
avseende t.ex. representativitet i datamaterial, modellantaganden och
validering mot oberoende information vilket vasentligt 6kar studenternas
forméga att kritiskt granska och bedoma sévil indata som metoder och
modellresultat. I ett slutprojekt far studenterna en mojlighet att pa ett
djupare sitt undersoka effekter av ett forandrat klimat och att visa pa sin
forméga att forstd dessa utifran sin kunskap om klimatprocesser,

modeller och klimatscenarier sdsom de som finns i IPCC-rapporterna.

Den andra valbara kursen, NGEN17 ér delvis en syntes av programmets
tidigare kurser, men innebér dven en fordjupning av kopplingar till vér
globala vérld och véra viktiga miljoproblem i en internationell kontext. I
kursen ingdr moment dir ekosystemens utveckling dver tid analyseras 1
forhéllande till biotiska och abiotiska processer samt ménsklig paverkan
sdsom markanvédndning och klimatforindring. Ett tviarvetenskapligt
perspektiv anvinds for att belysa interaktionen mellan lokala, regionala
och globala drivkrafter och fordndringar samt for att identifiera och
definiera hur ekosystemprocesser paverkas av direkta respektive
indirekta klimateffekter. Kursen ger dven perspektiv pa olika aktorer och
deras behov av ekosystemtjénster. Den forsta delen av kursen utgdrs av
foreldsningar och praktiska dvningar, den andra delen av ett
litteraturbaserat projekt som mojliggor fordjupning inom ett eget valt

tema inom global ekosystemdynamik.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 30 hp. Under detta

genomfor studenterna sjédlvstandiga forskningsprojekt dér de sjdlva eller



tillsammans med handledare definierar problem och tillvigagingssitt.
Arbetet skall 1 forsta hand baseras pé eget material insamlat med
relevanta metoder. Studenterna skall kunna visa prov pa att de kan ta
ansvar for att sjdlvstdndigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tillimpning
av relevanta metoder, vetenskaplig och populdrvetenskaplig
kommunikation, inklusive skrivande och muntlig framstillning, samt
granskning och opposition pa andras vetenskapliga arbete. Exempel pa
examensarbetsinriktningar dr milj6- och klimatsystem, globala
miljofrdgor och globala kretslopp, klimatologi och klimatforandringar,
ekosystemanalys, ekosystemmodellering, biogeofysik,
miljoanalysmetoder, GIS med milj6inriktning, fjarranalys med

miljoinriktning samt geomorfologi.
Kursfordringar for examen

Allman inriktning

Obligatoriska kurser 30 hp
NGENI14  Vixthusgaser och biogeokemiska kretslopp, 15 hp
NGENOI  Klimatforandringen och dess miljoeffekter, 15 hp

Valbara kurser 15 hp

NGENO2  Ekosystemmodellering, 15 hp

NGENO06  Algoritmer i Geografisk informationsbehandling, 7,5 hp
NGENO07  Webb GIS, 7,5 hp

NGENO8  Satellitbaserad fjarranalys, 15 hp

NGENO09  Fjarranalys, digitala metoder, 7,5 hp

NGENI11  Rumslig analys, 7,5 hp

NGEN12  Geografiska databaser, 7,5 hp

NGEN20  Programmering for tillimpningar inom GIS och fjérranalys,

15 hp
NGEN17  Global ekosystemdynamik, 15 hp

Valfria kurser 0—45 hp
Kan dven viljas bland de valbara kurserna

Examensarbete 30 hp
NGEMO1  Examensarbete — masterexamen 30 hp
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Inriktning mot miljoforandringar vid hogre latituder

Obligatoriska kurser 30 hp vid Lunds universitet (for de studenter som
startar i Lund)

NGEN14  Vixthusgaser och biogeokemiska kretslopp, 15 hp
NGEN18  Statistiska verktyg for klimat- och atmosfarsvetenskap, 5 hp
NGEN19  Klimatfordndringar 1 Arktis, 5 hp

*NGEA26 Klimatfordndringar i var samtid, Shp

Obligatoriska kurser 30 hp vid Agricultural University of Iceland (for
de studenter som startar i Island). Notera att dessa kurser riknas till
huvudomrddet naturgeografi och ekosystemvetenskap.

05.93.03 IN&E issues at the Arctic edge - Nature of Iceland HT, Shp

05.94.01 IN&E issues at the Arctic edge - Nature of Iceland, field
excursion, HT, 2hp

07.38.02 Arctic Climate Change, HT, Shp

07.39.02 Climate Change Now, HT, Shp

07.37.02 Statistical tools for climate and atmospheric science, HT,
Shp

07.85.03 Ecosystem Ecology and Sustainable Management, HT, 6hp

07.36.01 ARCTIC CIRCLE, HT, 2hp

Obligatoriska kurser 30 hp vid Agricultural University of Iceland
Notera att dessa kurser riknas till huvudomradet naturgeografi och
ekosystemvetenskap.

08.XX.03  Arctic Forum 5 hp

08.XX.XX EnCHiL Forum, 1 hp

08.34.03 Subarctic soil biology and lateral transports, 6 hp
05.85.02 Communication, Knowledge and Extension, 4 hp
UAU201F  Environmental Governance, 6 hp

08.XX.01  Arctic Planning and Environmental Changes, 2 hp

08.35.02 Greenhouse gases and climate effects in the Arctic for
EnCHIiL 5hp
07.12.01 Graduate thesis presentation seminars, 1 hp

Valfria, rekommenderade kurser 30 hp vid LU (notera att vissa kan ha
speciella forkunskapskrav)

*NGEA11 GIS, Introduktionskurs, 15 hp

*NGEA12 GIS, Fortsattningskurs, 15 hp

*NGEAS1 Praktik, 15 hp, ges bdde HT/VT

NGENOI  Klimatfordndringen och dess miljoeffekter, 15 hp
NGENO2  Ekosystemmodellering 15 hp, VT

NGENO06  Algoritmer i Geografisk informationsbehandling, 7,5 hp
NGENO07  Webb GIS, 7,5 hp



NGEN20  Programmering for tillimpningar inom GIS och fjédrranalys,
15 hp

NGEN21  Tillampad GIS

NGEN17  Global ekosystemdynamik, 15 hp

NGENO8  Satellitbaserad fjarranalys, 15 hp, VT

NGENI11  Rumslig analys, 7,5 hp, VT

NGEN12 Geografiska databaser, 7,5 hp, VT

Andra valméjligheter finns bland totalt ca 50 kurser som ges inom ramen
for det nordiska samarbetet men kan dven viljas bland de valbara

kurserna

Examensarbete 30 hp
NGEMO1  Examensarbete — masterexamen 30 hp

*Om mer dn en av dessa kurser ldses termin tre eller 4 behéver studenten
yiterligare en 5 hp kurs pd avancerad niva for att ta ut examen eftersom
tvd av dessa kurser tillsammans med NGEA26 ger 35 hp pa
grundldggande nivd vilket inte dr tilldatet. Notera att en mastersexamen
bara kan omfatta 120 hp.

I bilagan Progressionsplan for masterexamen i naturgeografi och
ekosystemvetenskap redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmalen uppnas med hjélp av etappvis fordjupning av kursmalen i
de obligatoriska kurserna for en masterexamen i huvudomradet
naturgeografi och ekosystemvetenskap. For varje examensmal dr de
relevanta kursmalen indelade i tva olika progressionsnivaer, s.k.

etappmal.
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