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Program med akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa
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Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen &r faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd
2017-02-08 (U 2017/32) och senast reviderad av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen
2019-12-18 (U 2019/660). Den reviderade utbildningsplanen géller fran och med
2019-12-18, hostterminen 2020.

Inriktningar

EKLI Akvatisk ekologi Aquatic Ecology 120 hp
ALLM Allman inriktning General 120 hp
EKNA Naturvard och Conservation Biology 120 hp

bevarandebiologi

VBIO Vaxtbiologi Plant Science 120 hp
EKZO Zooekologi Animal Ecology 120 hp
Programbeskrivning

Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet biologi omfattar
studier om 120 hdgskolepodang som leder till en naturvetenskaplig masterexamen i
huvudomradet biologi.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett ndara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
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en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och méan samt férstaelse fér andra
lander och internationella férhdllanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet biologi bygger vdsentligen pa de
kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom huvudomradet biologi innebar en férdjupning av
kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa grundniva och
ska, utéver vad som galler for denna

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa féreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas férutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade biologi
vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradets vetenskapliga grund
och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten

- visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

- visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

- visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra fér och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

- visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

(NABIO) Masterprogram i biologi, 120 hégskolepodng / Master Programme in Biology, 120 credits



3/4

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
For masterexamen skall studenten

- visa férmdaga att inom huvudomradet f6r utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar fér hur den anvands, och

- visa férmdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre én 30
hogskolepodng, dock minst 15 hdgskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hdgskolepodng inom
huvudomradet fér utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade biologi vid den
naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingaende kurserna.

Se bilaga Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade biologi
120 hp.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Biologi
Huvudomrade: Biologi med férdjupning i akvatisk ekologi
Huvudomrade: Biologi med férdjupning i bevarandebiologi och naturvard
Huvudomrade: Biologi med férdjupning i ekologi
Huvudomrade: Biologi med férdjupning i vaxtbiologi
Huvudomrade: Biologi med férdjupning i zooekologi
Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Biology
Major: Biology with specialization in Animal Ecology
Major: Biology with specialization in Aquatic Ecology
Major: Biology with specialization in Conservation Biology
Major: Biology with specialization in Ecology
Major: Biology with specialization in Plant Science

)
)
)
j

Forkunskapskrav och urvalsmetod
Forkunskapskrav
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Inriktning Akvatisk ekologi och Bevarandebiologi

Kandidatexamen om minst 180 hp, innehallande 90 hp naturvetenskapliga studier
vari ska inga 5 hp statistik samt 60 hp biologi omfattande cellbiologi, genetik,
mikrobiologi, ekologi, botanik och zoologi, eller motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.

Inriktning Zooekologi

Kandidatexamen om minst 180 hp, innehallande 90 hp naturvetenskapliga studier
vari ska inga 5 hp statistik samt 60 hp biologi omfattande cellbiologi, genetik, ekologi
och zoologi, eller motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.

Inriktning Vaxtbiologi

Kandidatexamen om minst 180 hp, innehallande 90 hp naturvetenskapliga studier
vari ska inga 5 hp statistik samt 60 hp biologi omfattande cellbiologi, genetik,
mikrobiologi, ekologi och botanik, eller motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.
eller

Kandidatexamen om minst 180 hp, innehallande 90 hp naturvetenskapliga studier
vari ska inga 30 hp kemi samt 45 hp biologi omfattande cellbiologi, genetik,
mikrobiologi och molekylarbiologi, eller motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.

Inriktning Allméan biologi

Kandidatexamen om minst 180 hp, innehallande 90 hp naturvetenskapliga studier
vari ska inga 15 hp kemi, 5 hp statistik samt 60 hp biologi omfattande cellbiologi,
genetik, mikrobiologi, ekologi, botanik och zoologi, eller motsvarande.

Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser samt en motivering fér ansékan och meriter
fran forskning/arbete som &r relevanta for utbildningsprogrammet (fran den sdkandes
“Summary sheet”).

Overgangsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta aven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalls av
fakultetsstyrelsen.
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Bilaga till utbildningsplan for

¢ s §EA"TTI§JI\II{S—KAPLIGA naturvetenskapligt masterprogram i biologi
LUNDS FAKULTETEN U 2019/660

UNIVERSITET

Biologiska institutionen

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrade biologi 120 hp

En generell examen ska uppfylla de mél for all utbildning pa hogskoleniva som
anges 1 Hogskolelagen och i Hogskoleférordningen. Dessa mal beskrivs i
utbildningsplanen under avsnitten Programbeskrivning och Mal. I denna bilaga till
utbildningsplanen, specificeras hur utbildningen och studenterna ska arbeta mot
malen. Bilagan beskriver:

A. Utbildningens plats 1 utbildningssystemet

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall och
forskningsanknytning

Perspektiv i utbildningen

Forberedelse for arbetslivet

Kvalitetsutveckling

Progressionsplan:

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression
2. Kursfordringar for examen

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen inom kursfordringarna

T OO

Beslutsuppgifter:

Beslut: Fakultetsstyrelsen 2019-12-18
Andringsuppgifter: Revideras av utbildningsnimnden
Ikrafttrddande: 2019-12-18

Giller fran: Hostterminen 2020

Detta dokument revideras drligen av utbildningsndmnden.

A. Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening utgdr
generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrdttat huvudomradet
biologi som pé grundnivé leder till naturvetenskaplig kandidatexamen 180 hp.
Huvudomrédet biologi pé avancerad niva leder till naturvetenskaplig
magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig masterexamen 120 hp.
Fakulteten har ocksa inréttat forskarutbildningsdmnet biologi som leder till en
filosofie doktorsexamen 240 hp.



Undervisningen inom huvudomradet biologi sker vid biologiska institutionen vid
den naturvetenskapliga fakulteten.

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall
och forskningsanknytning

Biologi omfattar allt levande, fran celler, organ och organismer till ekologiska
samband och globala processer. Biologi kan delas upp 1 ett antal olika
vetenskapliga omraden: systematik, strukturell biologi, fysiologi, ekologi,
mikrobiologi och genetik, men granserna mellan dessa blir alltmer flytande
eftersom de flesta biologiska forskningsomradena idag griper 6ver flera &mnen och
nya metoder utvecklas som tilldmpas over dmnesgranserna. Evolutionsteori utgor
en central vetenskaplig bas for samtliga biologiska &mnesomraden.

Utbildningen pé avancerad niva i Biologi vid Lunds universitet inkluderar alla
delar av organismbiologi och ekologi inom sdvil terrestra som limniska och marina
miljoer. Utbildningen ar indelad i fem olika spar, s.k. fordjupningar. Gemensamt
for sparen/fordjupningarna dr att utbildningen bestér av bade obligatoriska och
valbara kurser.

e Akvatisk ekologi ir en fordjupning som omfattar bdde limnologi och marin
ekologi, med mojlighet att inkludera vattenvérd, fiskeriekologi och
ekotoxikologi.

e [ {f6rdjupningen allmén biologi har studenten mojlighet att utifran ett urval
av avancerade kurser inom ett brett spektrum av &mnesomraden sjélv sétta
samman en unik utbildning med inriktning mot antingen fysiologi eller
ekologi.

e [ fordjupningen bevarandebiologi kombineras teoretiska och praktiska
aspekter pa naturvard/bevarandebiologi i savil terrestra som akvatiska
miljoer, dir miljodvervakning och vattenvérd utgdér majliga
kompletteringar.

e Viixtbiologi omfattar kurser som behandlar véxters fysiologi, anpassningar,
evolution och ekologi och dessa kan kombineras med t.ex. markekologi
eller vixtsystematik.

e Fordjupningen zooekologi baseras pa djurs ekologi och evolution som kan
kombineras med t.ex. molekylér ekologi, ornitologi och bevarandebiologi.

Alla fordjupningar avslutas med ett examensarbete (30, 45 eller 60 hp) som
genomfors 1 en forskargrupp, vid en myndighet eller pé ett foretag. I utbildningen
ingar ocksa fordjupad forstaelse for forsoksdesign, analys av resultat och statistik.
Undervisningen sker i moderna lokaler och laboratorier med avancerad utrustning.
Faltundervisning utgdr en mycket viktig del av utbildningen. Det finns tillging till
flera faltstationer och i de flesta kurserna genomfors exkursioner och faltprojekt.
For att 14sa programmet krévs en kandidatexamen eller motsvarande examen med
biologisk inriktning.

Forutom utbildningens omfattande amnesinnehall tillimpas ett systematiskt
angreppssitt for att studenterna ska tilldgna sig generiska kunskaper och fardigheter
av vikt for biologiska yrken. Detta géller t.ex. informationssokning, datahantering,
vetenskapligt skrivande och presentationsteknik. Studenterna erhaller darfor
omfattande tréning i att soka och virdera kunskap pé vetenskaplig niva, att hantera



och analysera data i olika form, samt att kommunicera savil med allménheten som
med dmneskunniga. Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete med experter vid
biologiska institutionen och inom fakulteten sékerstiller att 4&ven dessa aspekter av
utbildningen vilar pa vetenskaplig grund.

Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av skriftliga
tentamina, skriftliga laborations- och/eller projektrapporter samt muntliga
presentationer. Detaljer om examinationsformer och betygskriterier framgér av
respektive kursplan.

Utmaérkande for utbildningen ar en stark forskningsanknytning. Den biologiska
forskningen vid Lunds universitet har flera vérldsledande forskargrupper och
karakteriseras av avancerad grundforskning inom en mangd olika omrdden, men
ocksa tillampad forskning inom t.ex. bevarandebiologi och ekosystemtjénster.
Samtliga larare dr forskare och dérfor anpassas utbildningen kontinuerligt till
aktuell forskning. Studenternas formaga att folja och forsta kunskapsutvecklingen
inom filtet trdnas genom lésning och referat av aktuella forskningsrapporter, vilket
dven utvecklar formagan till kritisk granskning. Vetenskapligt forhallningssétt och
god forskningssed trénas speciellt i samband med projektarbeten, som inkluderar
analys och utvirdering av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter
och rapporter. Denna trining avslutas med masterexamensarbetet, d& studenten
sjalvstandigt, men under handledning av en forskare, genomfor ett omfattande
vetenskapligt forskningsprojekt.

P& motsvarande sitt som forskningsanknytningen frdmjar utbildningen, bidrar
utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters examensarbeten,
med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett sjalvklart satt till
kunskapsbildning och metodutveckling inom huvudomrédets olika inriktningar.
Eftersom den som undervisar samtidigt fordjupar sin egen forstdelse kommer
larares ldrande och utveckling, och ddrmed deras forskning, att gynnas av
kopplingen till undervisning. Integreringen av perspektiv som héllbar utveckling,
lika villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad
medvetenheten om dessa aspekter 4ven inom forskningen.

C. Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmassiga kunskaper och generella fardigheter och formagor ar mélet
att studenterna under utbildningen dven tilldgnar sig &mnesintegrerade perspektiv
pa hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering. Biologiska institutionen
har darfor satt upp foljande malsattningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och genomforande tas
hinsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet ska inkluderas och behandlas 1
utbildningen. Under utbildningen utvecklas studenternas kunskap och forstéelse for
hur amneskunskap kan anvindas 1 arbetet med att framja en héllbar utveckling.
Tillampliga aspekter pa hallbar utveckling inkluderas i det avslutande
examensarbetet.

Lika villkor
Vid naturvetenskapliga fakulteten innebér lika villkor jamlikhet, jimstilldhet,
méngfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom utbildningen formedlas en



medveten héllning till lika villkor. Studentens formaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom @mnesomradet fordjupas under
utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i samband med planeringen av
undervisningens innehall, organisation och genomforande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa foreldsare och
studentgruppers sammansattning tas hdansyn till aspekter rorande lika villkor.
Praktiska dvningsmoment, laborationer och faltverksamhet utformas sa att alla
studenter bereds mojlighet att pé lika villkor delta 1 undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens dmnesinnehall har global relevans, kurslitteraturen ar pa engelska
och undervisningsspraket dr engelska. Runt undervisningen och utbildningen finns
en omfattande internationell verksamhet. Larare och handledare har internationell
erfarenhet och verkar i internationella sammanhang via samarbeten, vistelser,
besdk och utbyten. Lirarna kan darfor formedla kunskap om utbildningsdmnet ur
ett internationellt perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att
en stor del av institutionens studentpopulation &r internationell. Internationalisering
pa hemmaplan ska 6ppna for méten som ger internationell forstaelse och
interkulturell kompetens, vilket starker studenternas forméga att verka i
internationella sammanhang.

Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av utbildningen och
utbildningens utformning ger studenterna mojlighet att via utbytesavtal studera
utomlands. Det finns dven mdjlighet att genomfora examensarbetet utomlands.

D. Forberedelser for arbetslivet

Masterprogrammet i Biologi forbereder studenterna for ett framtida yrkesliv genom
att tillhandahalla kunskaper, fardigheter, formégor och perspektiv anpassade for
forsknings- och utvecklingsarbete och annan kvalificerad verksamhet pa en
arbetsmarknad dér biologiska fragestéllningar intar en central plats. Utbildningen
ger behorighet till forskarutbildning. Utveckling av utbildningens anvéndbarhet
sker med hjélp av arbetsmarknads- och alumniundersokningar, arbetslivskontakter
och 1 samverkan med arbetsmarknadsradet, som &r naturvetenskapliga fakultetens
organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor. Biologiska institutionen
har dven ett eget rddgivande alumninétverk med representanter fran olika
biologiska branscher.

E. Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for kvaliteten
i utbildningen. Inom ramen for fakultetens kvalitetssdkringssystem sker ett
systematiskt uppfoljnings- och utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av
hur utbildningen uppnar examensmalen. P4 institutionsnivd ansvarar
grundutbildningsndmnden for genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsnimnden och olika beredande
organ. Lunds naturvetarkar dr inbjuden att delta i fakultetens verksamhetsdialoger
och kan dir driva egna frdgor. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i det
systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.



F. Progressionsplan — naturvetenskaplig masterexamen 120 hp,
Huvudomrade: Biologi

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression
Masterutbildningen i biologi utgdrs av 60 hp biologiska kurser pd avancerad niva,
0-30 hp valfria kurser samt 30-60 hp examensarbete. Undervisningen dr varierad
och inkluderar foreldsningar, seminarier, gruppdvningar, faltovningar och/eller
laborationer, rakne- och datorévningar samt projektarbeten med muntliga och
skriftliga presentationer. De obligatoriska (15-45 hp) och valbara kurserna (15-45
hp) skiljer sig mellan de fem olika sparen/fordjupningarna och skall garantera
gedigna kunskaper inom respektive biologiskt &mnesomrade.

I sparet/fordjupningen akvatisk ekologi borjar studenten med att 1dsa nagon
av kurserna Limnologi eller Marinekologi, som bédda inkluderar art- och
biotopkénnedom, akvatiska processer och metodik. I kursen Akvatisk
ekologi fordjupas forstaelsen for akvatiska processer/modeller och
studenterna uppdateras om den aktuella forskningsfronten. Inom spéret
finns mdjligheten att inrikta sig mot mer tillimpade aspekter genom kurser i
Ekotoxikologi, Vattenvérd och Fiskeriekologi, men dven att fordjupa sig 1
statistik och modellering. Examensarbetet kan genomforas savél i nagon
forskargrupp som i samarbete med kommun, lansstyrelse eller
konsultforetag.

I spéret/fordjupningen allmiin biologi har studenten mgjlighet att inrikta sig
mot antingen fysiologi eller ekologi beroende pa vilken obligatorisk kurs
som viljs: Neurobiologi eller Populations- och samhéllsekologi. Med en
mer fysiologisk inriktning kan studenten genom de valbara kurserna sedan
fordjupa sig 1 t.ex. Sinnesbiologi, Immunologi och Celluldr och molekylar
neurobiologi, men dven kurser 1 antibiotika och mikroskopi kan inkluderas.
Examensarbetet genomfors ofta 1 en av institutionens starka
sinnesbiologiska forskargrupper. Med en ekologisk inriktning kan studenten
genom de valbara kurserna inrikta sig mot Bevarandebiologi och Biologisk
miljodvervakning eller mot Zoo/Vixtekologi, eventuellt med fordjupad
artkunskap genom kurser i t.ex. ornitologi eller véaxtsystematik.
Examensarbetet genomfors ofta i ndgon av de ekologiska eller
miljovetenskapliga forskargrupperna.

I sparet/fordjupningen bevarandebiologi ldser studenten forst kursen
Populations- och samhiéllsekologi, som dven inkluderar statistik och
experimentell design. Dérefter kan studenten vilja kurser i modellering och
fordjupad statistik innan kursen Bevarandebiologi som fokuserar pé
fordjupad teori och modeller inom naturvard och bevarandebiologi.
Studenten inkluderar d&ven mer tillimpade aspekter genom de valbara
kurserna Biologisk miljodvervakning eller Vattenvdrd. Examensarbetet kan
genomforas 1 ndgon av de ekologiska/miljovetenskapliga forskargrupperna
eller i samarbete med kommun, lénsstyrelse eller konsultforetag.

I sparet/fordjupningen vixtbiologi kan studenten inrikta sig mot antingen
fysiologi/molekylérbiologi eller ekologi. Den fysiologiska/molekylér-
biologiska inriktningen borjar med den valbara kursen Molekylérbiologisk
metodik, 1 vilken ett brett urval av metoder behandlas. Denna oljs av



Vixtens funktion, som fokuserar pé véxtfysiologi. Andra terminen
rekommenderas fordjupning i genetisk analys och bioteknik eller biokemi.
Examensarbetet gors oftast i en forskargrupp. Den ekologiska inriktning
inleds med en valbar kurs, vanligen Populations- och samhillsekologi, som
dven inkluderar statistik och experimentell design, eller Mark- och
vaxtekologi. Studenten kan dérefter antingen ldsa modellering och statistik
eller kursen Vixtens funktion. Andra terminen rekommenderas Molekylér
ekologi eller Bevarandebiologi och sedan ldses den obligatoriska kursen
Vixters evolution och adaptation. Examensarbetet kan vara
forskningsinriktat eller ha en mer tilldmpad inriktning.

e Sparet/fordjupningen Zooekologi inleds med kursen Populations- och
samhéllsekologi, som dven inkluderar statistik och experimentell design.
Darefter lases Evolutiondr zooekologi som ér centrerad kring modern
evolutiondr forskning och inkluderar ett omfattande litteraturprojekt samt
experimentell design. Andra terminen ldser studenten forst antingen
Molekylar ekologi eller Bevarandebiologi. Dérefter kan mer tillimpade
kurser inkluderas, t.ex. Ornitologi eller Biologisk miljodvervakning.
Alternativt véljer studenten mer forskningsinriktade &mnen som t.ex.
statistik och modellering eller kursen Sinnesbiologi. Examensarbetet gors
ofta 1 ndgon av institutionens forskargrupper, men kan dven goras externt
med t.ex. mer bevarandebiologisk inriktning.

En detaljerad matris dar det framgér hur kursmalen i de enskilda obligatoriska
kurserna i tva etapper leder fram till examensmalen presenteras sist i detta
dokument.

2. Kursfordringar for examen
Spér/Fordjupning akvatisk ekologi:

Obligatoriska kurser 45 hp
BIORS&2 Akvatisk ekologi, 15 hp

BIOR17 Limnologi, 15 hp
eller
BIOR65 Marinekologi, 15 hp

BIOR41 Ekotoxikologi, 15 hp
eller
BIOR67 Fiskeriekologi, 15 hp

Valbara kurser minst 15 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BIORS3 Bevarandebiologi, 15 hp

BIOR41 Ekotoxikologi, 15 hp

BIOR65 Marinekologi, 15 hp

BIOR17 Limnologi, 15 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIORS52 Tillampad ekotoxikologi, 15 hp

BIOR66 Vattenvéard, 15 hp



Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

BIOMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
BIONO02 Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
BIONO3 Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spar/Fordjupning allméint program:

Obligatoriska kurser 15 hp

BIORSS Neurobiologi, 15 hp
eller
BIOR69 Populations- och samhéllsekologi, 15 hp

Valbara kurser minst 45 hp

BIOR&2 Akvatisk ekologi, 15 hp

BIORS56 Antibiotika - biologi och kemi, 7,5 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BIOR&3 Bevarandebiologi, 15 hp

BIOR70 Bevarandebiologi - teori, praktik och utviarderande metoder, 15 hp
BINPI11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp
BIOR39 Biologisk miljodvervakning, 15 hp

BIOR75 Celluldr och molekyldr immunologi, 15 hp
BIOR75 Cellulédr och molekylar neurobiologi, 15 hp
BIOR41 Ekotoxikologi, 15 hp

BIORS1 Evolutionir zooekologi, 15 hp

BIOR14 Farmakologi, 15 hp

BIOR67 Fiskeriekologi, 15 hp

BIORS59 Genetisk analys I, 7,5 hp

BIOR60 Genetisk analys II, 7,5 hp

BIOR16 Immunologi, 15 hp

BIOR17 Limnologi, 15 hp

BIORG65 Marinekologi, 15 hp

BIOR78 Mark- och vixtekologi, 15 hp

BIORI18 Mikrobiologi, 15 hp

BIOS08 Mikroskopi - Bio-Imaging, 7,5 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIOR31 Molekyldr bioteknik, 15 hp

BIOR25 Molekylér ekologi och evolution, 15 hp

BIOR49 Molekyldr genetik i eukaryota organismer, 15 hp
BIOR63 Molekylédr mikrobiologi, 15 hp

BIOR79 Molekyldrbiologisk metodik, 15 hp

BIORG61 Molekylédrgenetik, 15 hp

BIOR11 Mossor, lavar, svampar - biodiversitet och naturvard, 15 hp
BIOR73 Mossor - morfologi och artidentifiering, 5 hp
BIORS58 Neurobiologi, 15 hp

BIORS1 Ornitologt, 15 hp

BIOR69 Populations- och samhéllsekologi, 15 hp
BINP16 Programmering i Python, 7,5 hp

BIOR20 Sinnesbiologi, 15 hp



BIORS2 Tillampad ekotoxikologi, 15 hp

BIOR21 Toxikologi, 15 hp

BIORG66 Vattenvéard, 15 hp

BIOR76 Vixtens funktion, 15 hp

BIOR77 Vixternas evolution och adaptation, 15 hp
BIOR72 Vixters systematik och diversitet, 10 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

BIOMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
BIONO2 Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
BIONO3 Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spér/Fordjupning bevarandebiologi:

Obligatoriska kurser 45 hp

BIOR69 Populations- och samhéllsekologi, 15 hp
BIOR&3 Bevarandebiologi, 15 hp

BIOR39 Biologisk miljédvervakning, 15 hp
eller
BIORG66 Vattenvéard, 15 hp

Valbara kurser 15 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BIOR39 Biologisk miljoovervakning, 15 hp

BIORSI1 Evolutiondr zooekologi, 15 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIORG66 Vattenvard, 15 hp

BIOR77 Vixternas evolution och adaptation, 15 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

BIOMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
BIONO02 Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
BIONO3 Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spar/Fordjupning vixtbiologi:

Obligatoriska kurser 15 hp

BIOR76 Vixtens funktion, 15 hp
eller
BIOR77 Vixternas evolution och adaptation, 15 hp

Valbara kurser 45 hp

BINPI11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp
BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp



BIORS59 Genetisk analys I, 7,5 hp

BIOR60 Genetisk analys II, 7,5 hp

BIOR78 Mark- och vixtekologi, 15 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIOR25 Molekylér ekologi och evolution, 15 hp
BIOR79 Molekyldrbiologisk metodik, 15 hp
BIOR69 Populations- och samhéllsekologi, 15 hp
BIOR72 Vixters systematik och diversitet, 10 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

BIOMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
BIONO2 Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
BIONO3 Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

Spér/Fordjupning zooekologi:

Obligatoriska kurser 45 hp

BIORS1 Evolutionir zooekologi, 15 hp
BIOR69 Populations- och samhéllsekologi, 15 hp

BIORS3 Bevarandebiologi, 15 hp
eller
BIOR25 Molekylér ekologi och evolution, 15 hp

Valbara kurser 15 hp

BIORS3 Bevarandebiologi, 15 hp

BINPI11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
BIOS13 Modellering av biologiska system, 7,5 hp
BIOR25 Molekylér ekologi och evolution, 15 hp

BIORS1 Ornitologi, 15 hp

BIOR20 Sinnesbiologi, 15 hp

Valfria kurser 0-30 hp

Examensarbete 30-60 hp

BIOMO02 Examensarbete - Masterexamen, 30 hp
BIONO02 Examensarbete - Masterexamen, 45 hp
BIONO3 Examensarbete - Masterexamen, 60 hp

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen genom de obligatoriska
kurserna

I nedan tabell redovisas hur de nationella examensméalen uppnas med hjélp av
etappvis fordjupning av kursmalen i de obligatoriska kurserna for en masterexamen
1 huvudomrédet biologi. Inom denna masterexamen finns det fem olika
spar/fordjupningar (akvatisk ekologi, allmént program, bevarandebiologi,
vixtbiologi och zooekologi) och de obligatoriska kurserna for respektive spar
(akvatisk ekologi: BIOR82, BIOR17 eller BIOR65, BIOR41 eller BIOR67, allmint



program: BIORS58 eller BIOR69, bevarandebiologi: BIOR69, BIOR83, BIOR39
eller BIOR66, vixtbiologi: BIOR76 eller BIOR77, zooekologi: BIOR69, BIORS1,
BIOR25 eller BIOR83) anges i matrisen nedan. I samtliga spar ingér ocksa
examensarbete om 30, 45 eller 60 hp (BIOMO02, BIONO2 respektive BIONO03). For
varje examensmal r de relevanta kursmélen indelade 1 tva olika
progressionsnivaer, s.k. etappmaél. Inom utbildningen tillimpas ett
larandeperspektiv som syftar till att studenterna ska ta en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflektera dver sitt 1arande och
sin utveckling mot examensmalen.
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Etappmal 1

Akvatisk ekologi

Examensmal 1

a) visa kunskap och forstielse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omradet som visentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

BIOR82

Studenten ska efter avslutad kurs kunna redogora for och forklara:
grundldggande vetenskapsteori och metodik sdsom induktiva och hypotetisk-deduktiva metoder och hypotesprovning
avancerad teori och undersdkningsmetodik inom akvatisk ekologi .

BIOR17

beskriva struktur och funktion hos limniska ekosystem

redogora for provtagningsmetodik och de vanligaste kemiska och fysikaliska analysmetoderna i akvatiska system
forklara de dominerande modellerna for akvatiska ekosystem

redogora for aktuella miljoproblem i akvatiska system; effekter och orsaker

anvinda akvatisk bestdmningslitteratur och ha kinnedom om de vanligaste akvatiska organismerna

genomfOra provtagning av bl a makrofyter, bakterier, véxt- och djurplankton, bottenfauna, fisk och vattenkemi

eller

BIOR65

beskriva och analysera struktur, funktion och dynamik hos bentiska och pelagiska marina ekosystem
beskriva och redogora for effekter av minsklig paverkan pa marina ekosystem lokalt och globalt
redogora for olika provtagnings- och analysmetoder inom marinekologi

BIOR41

aterge det ekotoxikologiska &mnesomrédets historia i stora drag

redogora for den ekotoxikologiska terminologin

redogora for de viktigaste grupperna av miljogifter samt vilka egenskaper och funktionella grupper som karakteriserar dessa
forklara de grundldggande mekanismerna for hur olika typer av miljogifter transporteras och fordelar sig i miljon

beskriva viktiga transformeringsprocesser samt var dessa dger rum

forklara grundldggande toxikologiska koncept samt ha kinnedom om hur de kan tillimpas inom ekotoxikologin

forklara de grundldggande principerna for hur miljogifter direkt och indirekt kan generera effekter pa ekosystemniva
tillimpa grundlaggande laborativ miljokemi och toxikologi

analysera ekotoxikologiska data

Etappmal 2
BIOMO02, BION02, BIONO3

redovisa &mneskunskaper och
detaljerat redogora for det
aktuella kunskapsldget inom
dmnesomridet

pa ett fordjupat sétt redogora for
metoder tillampliga inom
dmnesomrddet samt metodernas
mojligheter och begriansningar
identifiera behovet av ytterligare
kunskap inom &mnesomradet
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eller

BIOR67

redogora for metodik for provtagning av fisk och skaldjur

redogora for olika metoder och strategier for att skota eller skorda akvatiska organismer
skatta storleken och strukturen péa fiskbestand

utfora dynamiska simuleringar av fiskpopulationer eller -samhéllen

Allmant program
BIOR58

forklara nervsystemets olika celltypers uppbyggnad och funktion

beskriva nervsystemets uppbyggnad i olika djurgrupper; samt dess evolution och utveckling

forklara neurofysiologiska principer

redogdra for hur beteende, minne och hogre kognitiva funktioner genereras och styrs av nervsystemet

eller

BIOR69 (Allmént program, Bevarandebiologi, Zooekologi)

redogora for hur konkurrens inom och mellan arter pdverkar fordelning och téthet av individer och hur dessa processer
paverkar populationers dynamik

redogora for hur predation strukturerar populationer

beskriva modeller som forutséger populationers dynamik utifran konkurrens- och predationsforhéllanden

redogora for processer och interaktioner som strukturerar samhéllen

redogora for processer som paverkar biodiversitet och hur médnniskans aktiviteter paverkar diversiteten

forklara hur féltobservationer och den experimentella metoden kan anvédndas for att testa hypoteser om evolution och
ekologi samt vilka for- och nackdelar metoderna har

anvinda statistiska tester och vélja korrekt statistisk metod for ett data-set

Bevarandebiologi
BIOR69

redogora for hur konkurrens inom och mellan arter paverkar fordelning och tithet av individer och hur dessa processer
paverkar populationers dynamik

redogora for hur predation strukturerar populationer

beskriva modeller som forutséger populationers dynamik utifran konkurrens- och predationsforhallanden

redogdra for processer och interaktioner som strukturerar samhéllen
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» redogoéra for processer som paverkar biodiversitet och hur minniskans aktiviteter paverkar diversiteten

o forklara hur féltobservationer och den experimentella metoden kan anvindas for att testa hypoteser om evolution och
ekologi samt vilka for- och nackdelar metoderna har

+ anvinda statistiska tester och vilja korrekt statistisk metod for ett data-set

BIOR83

* redogora for hur modern ekologisk och genetisk vetenskap kan anvindas i savil praktiskt arbete med bevarande av
hotade arter som inom grund- och tillimpad forskning med bevarandebiologisk inriktning

* Dbeskriva omfattningen av och orsakerna till visentliga hot mot global biodiversitet, samt metoder for att aterstélla
forlorad biodiversitet

» Dbeskriva populationsekologiska modeller, sérskilt sddana som berér heterogena landskap

* Dbeskriva problematiken med introducerade arter och genetiskt modifierade organismer

* redogora for grundldggande bevarandegenetik, bl.a. effekter i smé och isolerade populationer

» utfora analyser av populationers sarbarhet

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprévning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin

BIOR39

» redogora for den vetenskapliga grunden for biologisk miljodvervakning inom naturvirden

* Dbeskriva allméint forekommande klassifikationssystem for vegetation samt skillnaderna mellan dem

» virdera vilka metoder for 6vervakning av vaxt- och djurpopulationer och analys av insamlade data som krévs for olika
typer av verksamhet inom naturvard

eller

BIOR66

* redogoéra for huvuddragen i EUs vattendirektiv och dess regelverk

* beskriva hur EUs vattendirektiv implementeras pa kommun- och lansstyrelseniva

» redogora for helhetssynen pé vattenvard och restaurering, inklusive potentiell problematik med flera olika intressenter

Viéxtbiologi

BIOR76

* redogora for den funktionella och strukturella uppbyggnaden av vixter pa organism-, organ- och cellniva
» redogora for vaxtens olika livsprocesser och hur dessa samverkar

+ forklara vixters grundliggande utvecklingsfaser och hur dessa styrs

* beskriva evolutiondra processer i viaxtvérlden, speciellt med avseende pé de olika genomens utveckling
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« tillimpa metodik som anvinds inom véxt- och evolutionsbiologiskt arbete, t ex cell- och véixtodling, mutantjamforelser,
bioinformatik och molekylarfylogenetisk rekonstruktion

eller

BIOR77

* Dbeskriva den variation av pollinations- och reproduktionssystem som finns i véxtvarlden samt forklara hur dessa
paverkar vixters anpassningsformaga

 forklara viktigare processer som leder till artbildning hos vaxter och principer for avgransning av arter och andra
taxonomiska enheter

o forklara hur vixter anpassar sig till sin miljé och hur deras funktionella egenskaper paverkas av biotiska och abiotiska
faktorer

* redogora for de evolutiondra mekanismer som leder till anpassning hos vixter

» forklara och analysera hur fenotypisk plasticitet, hybridisering, polyploidi och postglacial invandringshistoria paverkar
vixters anpassningsformaga

Zooekologi

BIOR69

* redogora for hur konkurrens inom och mellan arter paverkar férdelning och téthet av individer och hur dessa processer
paverkar populationers dynamik

» redogoéra for hur predation strukturerar populationer

* beskriva modeller som forutsdger populationers dynamik utifrdn konkurrens- och predationsférhéllanden

* redogora for processer och interaktioner som strukturerar samhéllen

» redogora for processer som paverkar biodiversitet och hur minniskans aktiviteter paverkar diversiteten

» forklara hur filtobservationer och den experimentella metoden kan anvindas for att testa hypoteser om evolution och
ekologi samt vilka for- och nackdelar metoderna har

» anvinda statistiska tester och vélja korrekt statistisk metod for ett data-set

BIORS1

* redogora for grunderna i evolutionsteorin och dess betydelse for att forklara monster och processer i naturen
* redogoéra for moderna teorier inom evolutionér ekologi och kdnna till var forskningsfronten ligger

» samla in och bearbeta vetenskaplig information inom evolutionér ekologi

BIOR25

* redogora for hur genetisk variation paverkar organismers ekologi och evolution

* Dbeskriva olika modeller for evolution pa gen- och proteinnivé

* redogoéra for hur man detekterar och utvirderar genetisk variation pé olika nivéer, inklusive allelvariation samt variation
inom och mellan individer, populationer och arter



forklara den ekologiska betydelsen av genetisk variation t.ex. for artbildning, anpassningar till olika miljder, beteende,
spridning och interaktioner mellan parasit och vérd

behérska grunderna for olika typer av metoder som anvénds for att detektera och analysera variation pa gen-, genom-
och proteinniva inom och mellan individer, populationer och arter

eller

BIOR83

redogora for hur modern ekologisk och genetisk vetenskap kan anvindas i saval praktiskt arbete med bevarande av
hotade arter som inom grund- och tillimpad forskning med bevarandebiologisk inriktning

beskriva omfattningen av och orsakerna till vdsentliga hot mot global biodiversitet, samt metoder for att aterstélla
forlorad biodiversitet

beskriva populationsekologiska modeller, sirskilt sddana som berdr heterogena landskap

beskriva problematiken med introducerade arter och genetiskt modifierade organismer

redogora for grundlidggande bevarandegenetik, bl.a. effekter i smé och isolerade populationer

utfora analyser av populationers sarbarhet

argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin
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Examensmal 2

— visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéoma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och

situationer dven med begrinsad information

Etappmal 1

Akvatisk ekologi

BIOR82

* utnyttja relevanta databaser och genomfora &mnesrelaterade s6kningar

* samla och sammanstélla skriftlig information

 utvérdera skriftlig information och vetenskapliga artiklar inom akvatisk ekologi

BIOR17

 analysera och tolka limnologiska data samt sammanstilla dessa till en integrerad limnologisk syntes

* planera, genomfora och sammanstilla ett limnologiskt projekt ddr mal, hypoteser och prediktioner formuleras och
testas

eller

BIOR65

 tillimpa den vetenskapliga processen; analysera ett problem, formulera hypoteser och sjélvstindigt utforma
experiment och féltundersokningar

» sammanstélla och utvédrdera resultat av experiment och faltundersékningar

BIOR41
 kritiskt granska och vérdera ekotoxikologiska data och faktauppgifter

eller

BIOR67

* utifrdn populationsanalyser kunna foresld skotselrekommendationer for ett langsiktigt héllbart nyttjande av akvatiska

resurser

Etappmal 2

BIOM02, BION02, BION03

+ med utgédngspunkt i det aktuella
kunskapsldget formulera specifika
fragestillningar av relevans for
utvecklingen inom dmnesomradet

» sgjalvstindigt soka och sammanstilla
information som behovs for att
genomfora ett vetenskapligt projekt

» sammanstélla en projektplan, som &ven

inkluderar problemanalys, tidsplan
och riskbedomning

+ analysera och sammanstilla erhallna
resultat samt diskutera dessa ur ett
vidare perspektiv
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Allmant program

BIORS58

» virdera och sammanstélla information fran vetenskapliga originalartiklar inom dmnet neurobiologi
+ diskutera neurobiologiska fragestéllningar med gelikar

eller

BIOR69

+ identifiera ekologiska problemstillningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera
resultat

» soka, ldsa och kritiskt utvirdera samt sammanfatta vetenskapliga uppsatser
* soka och utvérdera vetenskaplig information

Bevarandebiologi

BIOR69

* identifiera ekologiska problemstéllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera
resultat

* soka, ldsa och kritiskt utvirdera samt sammanfatta vetenskapliga uppsatser
* soka och utvérdera vetenskaplig information

BIOR83

* kritiskt analysera bevarandeekologiska studier

 kritiskt granska och utvirdera bevarandeekologiska analyser och studier

BIOR39

* planera undersokningar, kritiskt bedoma tillstandsbeskrivningar med olika metoder och i tillimpliga delar analysera
tidsserier

» virdera vilka metoder for 6vervakning av vixt- och djurpopulationer och analys av insamlade data som krévs for olika
typer av verksamhet inom naturvard

eller

BIOR66
¢ soka och sammanstilla relevant information fran olika kéllor
¢ utvirdera och bedoma information frén olika kéllor
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Vaxtbiologi

BIOR76
 virdera upptickter och metoder inom vaxtforadling och bioteknik 1 ett samhélleligt perspektiv
+ kvalitetsvirdera information fran databaser i relation till vetenskapliga publikationer

eller

BIOR77

+ forklara och analysera hur fenotypisk plasticitet, hybridisering, polyploidi och postglacial invandringshistoria paverkar
vaxters anpassningsformaga

» soka och sammanstilla information fran biologiska databaser

« utvérdera litteratur- eller internetbaserad information

Zooekologi

BIOR69

* identifiera ekologiska problemstéllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera
resultat

* soka, ldsa och kritiskt utvirdera samt sammanfatta vetenskapliga uppsatser
* soka och utvérdera vetenskaplig information

BIORS1

» samla in och bearbeta vetenskaplig information inom evolutionér ekologi

» sammanstélla och skriva en vetenskaplig litteraturstudie

« kritiskt granska och analysera ekologiska problem och studier

 diskutera utifran ett evolutionért perspektiv och ett vetenskapligt forhallningssétt

BIOR25

» soka vetenskaplig information i biologiska databaser

« kritiskt granska innehéllet i vetenskapliga uppsatser och rapporter som anvéander molekylirbiologiska metoder for att
svara pé ekologiska, evolutiondra och bevarandebiologiska fragor
* virdera och sammanstilla vetenskaplig information

eller
BIORS83

* kritiskt analysera bevarandeekologiska studier
» kritiskt granska och utvirdera bevarandeckologiska analyser och studier
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Examensmal 3

— visa formaga att kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 1

Akvatisk ekologi

BIORS82
» sjalvstindigt planera och genomfora projekt for att besvara fragestdllningar inom akvatisk ekologi

BIOR17
* planera, genomfora och sammanstilla ett limnologiskt projekt diar mal, hypoteser och prediktioner
formuleras och testas

eller

BIOR65
* tillimpa den vetenskapliga processen; analysera ett problem, formulera hypoteser och sjadlvstandigt utforma
experiment och faltundersékningar

BIOR41
» skapa, anvinda, forklara och vidareférmedla enklare modeller for hur ett potentiellt miljogift kan péverka ett
givet ekosystem

eller

BIOR67

 skatta storleken och strukturen péa fiskbestand

» utfora dynamiska simuleringar av fiskpopulationer eller — samhillen

* utifrdn populationsanalyser kunna foresla skotselrekommendationer for ett langsiktigt hallbart nyttjande av
akvatiska resurser

Etappmal 2
BIOMO02, BION02, BIONO3

med utgangspunkt i det aktuella kunskapslaget
formulera specifika fragestdllningar av relevans
for utvecklingen inom dmnesomradet

diskutera vetenskapliga metoder som

ar tillimpliga inom &mnesomrédet samt
argumentera for val av metoder for det aktuella
examensprojektet

tillimpa de metoder som behovs for att
genomfOra examensprojektet

sjalvstiandigt och inom planerade tidsramar
genomfora ett vetenskapligt projekt med
utgdngspunkt fran en projektplan

analysera och sammanstélla erhallna

resultat samt diskutera dessa ur ett vidare
perspektiv
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Allmant program

BIORS58
» genomfora enklare neurobiologiska experiment

eller

BIOR69
+ forklara hur faltobservationer och den experimentella metoden kan anvéndas for att testa hypoteser om
evolution och ekologi samt vilka for- och nackdelar metoderna har

* identifiera ekologiska problemstéllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och
presentera resultat

» anvénda statistiska tester och vilja korrekt statistisk metod for ett data-set

Bevarandebiologi

BIOR69
» forklara hur filtobservationer och den experimentella metoden kan anvindas for att testa hypoteser om
evolution och ekologi samt vilka for- och nackdelar metoderna har

* identifiera ekologiska problemstéllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och
presentera resultat

» anvénda statistiska tester och vilja korrekt statistisk metod for ett data-set

BIORS83

» utfora analyser av populationers sarbarhet

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillampas
inom bevarandebiologin

BIOR39

* planera undersokningar, kritiskt bedoma tillstdndsbeskrivningar med olika metoder och i tillimpliga delar
analysera tidsserier

eller

BIOR66
* planera och utfora sjélvstindigt arbete inom omradet vattenvard
« tillimpa sin kunskap om vattenvard i yrkessituationer
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Vaxtbiologi

BIOR77
* planera och genomfora studier av véxters anpassningar och interaktioner med sin omvérld

Zooekologi

BIOR69
+ forklara hur féltobservationer och den experimentella metoden kan anvindas for att testa hypoteser om
evolution och ekologi samt vilka for- och nackdelar metoderna har

* identifiera ekologiska problemstéllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och
presentera resultat

* anvénda statistiska tester och vilja korrekt statistisk metod for ett data-set

BIORS1

» formulera egna hypoteser och prediktioner och konstruera enkla experiment/studier

» genomfora och tolka enkla experiment/studier

BIOR25

* behirska grunderna for olika typer av metoder som anvénds for att detektera och analysera variation pa gen-
, genom- och proteinniva inom och mellan individer, populationer och arter

» kritiskt granska innehallet i vetenskapliga uppsatser och rapporter som anviander molekylarbiologiska
metoder for att svara pé ekologiska, evolutiondra och bevarandebiologiska fragor

eller

BIORS83
 utfora analyser av populationers sarbarhet

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillampas
inom bevarandebiologin
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Examensmal 4

— visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1 Etappmal 2

Akvatisk ekologi BIOM02,. BIONO02, B!ON03
* organisera och skriva en

BIOR82 projektrapport i

» presentera vetenskapliga teorier och studier muntligt och skriftligt, med naturvetenskaplig struktur och pé vetenskapligt facksprak vetenskaplig form samt en

BIOR17 populédrvetenskaplig

sammanfattning av denna
* muntligt presentera och
initierat diskutera det
genomforda
examensprojektet

» presentera ett limnologiskt projekt i skriftlig och muntlig form

eller

BIOR65
* presentera undersokningsresultat muntligt och skriftligt

BIOR41
» presentera och rapportera ekotoxikologiska projekt muntligt och skriftligt

eller

BIOR67
» sammanstélla och presentera data muntligt och skriftligt

Allmant program

BIOR58
+ presentera resultat frdn neurobiologiska studier muntligt och skriftligt
« diskutera neurobiologiska fragestéllningar med gelikar

eller

BIOR69
+ identifiera ekologiska problemstillningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera resultat
» presentera ett vetenskapligt projekt muntligt och skriftligt
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Bevarandebiologi

BIOR69
* identifiera ekologiska problemstillningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera resultat
* presentera ett vetenskapligt projekt muntligt och skriftligt

BIORS83
* skriftligt och muntligt kommunicera bevarandebiologiska modeller

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin

BIOR39

» Studenten ska efter avslutad kurs kunna redovisa muntligt och skriftligt for olika malgrupper:

» vegetationskartering med hjilp av flygbildstolkning och féltkontroller

» fagelinventeringar pa olika detaljeringsnivier med absoluta och relativa metoder

* identifiering av lampliga lokaler for 6vervakning av populationer av séllsynta eller hotade evertebrater, grod- och krildjur, faglar
och déaggdjur

* Overvakning av populationer och artsammansittning i véxt- och djursamhéllen

» generell dokumentation av natur i text och pa karta

 Kkart- och flygbildssokning i databaser

eller

BIOR66
» argumentera for hansynstagande till multipla intressenter i vattenvérdsfragor

Véxtbiologi

BIOR77
» kommunicera med vetenskapssamhéllet och med personer som inte &r insatta i imnesomradet

Zooekologi

BIOR69
* identifiera ekologiska problemstéllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera resultat
» presentera ett vetenskapligt projekt muntligt och skriftligt
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BIOR81

+ sammanstilla och skriva en vetenskaplig litteraturstudie

* muntligt presentera en vetenskaplig studie

* diskutera utifrén ett evolutionért perspektiv och ett vetenskapligt forhéllningssétt
BIOR25

* kommunicera erhéllna resultat muntlig och skriftlig

eller

BIOR83
» skriftligt och muntligt kommunicera bevarandebiologiska modeller

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin
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Examensmal 5

— visa sddan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet

Etappmal 1

Akvatisk ekologi

BIOR82
» sjdlvstindigt planera och genomfora projekt for att besvara fragestdllningar inom akvatisk ekologi
+ utvérdera skriftlig information och vetenskapliga artiklar inom akvatisk ekologi

BIOR17

» analysera och tolka limnologiska data samt sammanstilla dessa till en integrerad limnologisk syntes

» genomfoOra provtagning av bl a makrofyter, bakterier, véxt- och djurplankton, bottenfauna, fisk och vattenkemi

* planera, genomfora och sammanstilla ett limnologiskt projekt dér mal, hypoteser och prediktioner formuleras och testas

eller

BIOR65

* anviénda sig av provtagnings- och analysmetoder inom marinekologi

« tillimpa den vetenskapliga processen; analysera ett problem, formulera hypoteser och sjéalvstindigt utforma experiment och
faltunders6kningar

* sammanstilla och utvdrdera resultat av experiment och féltundersdkningar

BIOR41

* tilldmpa grundliaggande laborativ miljokemi och toxikologi

 analysera ekotoxikologiska data

» skapa, anvinda, forklara och vidareformedla enklare modeller for hur ett potentiellt miljogift kan paverka ett givet
ekosystem

* tillimpa ett vetenskapligt synsétt pa ekotoxikologiska fragestdllningar

eller

BIOR67

* skatta storleken och strukturen pa fiskbestand

+ utfora dynamiska simuleringar av fiskpopulationer eller — samhéllen

« utifrdn populationsanalyser kunna foresld skdtselrekommendationer for ett langsiktigt héllbart nyttjande av akvatiska
resurser

Etappmal 2
BIOM02, BION02, BIONO3

tillimpa de metoder som behdvs
for att genomfora
examensprojektet

sjalvstdndigt och inom planerade
tidsramar genomfora

ett vetenskapligt projekt med
utgdngspunkt fran en projektplan
genomfora datainsamling,
inklusive dokumentation

av arbetet

analysera och sammanstélla
erhéllna resultat samt diskutera
dessa ur ett vidare perspektiv
organisera och skriva en
projektrapport i1 vetenskaplig
form samt en populérvetenskaplig
sammanfattning av denna
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Allmant program

BIORS58
» genomfora enklare neurobiologiska experiment
 virdera och sammanstilla information fran vetenskapliga originalartiklar inom &mnet neurobiologi

eller

BIOR69
+ identifiera ekologiska problemstillningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera resultat

Bevarandebiologi

BIOR69
« identifiera ekologiska problemstéillningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera resultat

BIOR83

» utfora analyser av populationers sarbarhet

« kritiskt analysera bevarandeekologiska studier

» kritiskt granska och utvirdera bevarandeekologiska analyser och studier

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprévning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin

BIOR39
 planera undersokningar, kritiskt bedéma tillstindsbeskrivningar med olika metoder och i tillimpliga delar analysera tidsserier

» virdera vilka metoder for 6vervakning av vixt- och djurpopulationer och analys av insamlade data som krévs for olika typer av
verksamhet inom naturvérd

Studenten ska efter avslutad kurs kunna genomfora f6ljande moment:

» vegetationskartering med hjilp av flygbildstolkning och faltkontroller

« fagelinventeringar pa olika detaljeringsnivéer med absoluta och relativa metoder

* identifiering av lampliga lokaler for 6vervakning av populationer av séllsynta eller hotade evertebrater, grod- och krildjur, faglar
och daggdjur

* Overvakning av populationer och artsammanséttning i vixt- och djursamhéllen

» generell dokumentation av natur i text och pa karta

* kart- och flygbildssdkning i databaser

eller
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BIOR66

* planera och utfora sjélvstindigt arbete inom omradet vattenvérd
+ tilldimpa sin kunskap om vattenvard i yrkessituationer

* utvirdera och beddma information fran olika kéllor

Vaxtbiologi

BIOR76

+ tillimpa metodik som anvénds inom vixt- och evolutionsbiologiskt arbete, t ex cell- och vixtodling, mutantjimforelser,
bioinformatik och molekylarfylogenetisk rekonstruktion

» kvalitetsvérdera information fran databaser i relation till vetenskapliga publikationer

eller

BIOR77
* planera och genomfora studier av véxters anpassningar och interaktioner med sin omvérld

Zooekologi

BIOR69
* identifiera ekologiska problemstdllningar, planera och genomfora ekologiska studier samt analysera och presentera resultat

BIORS1

» sammanstilla och skriva en vetenskaplig litteraturstudie

* redogora for moderna teorier inom evolutiondr ekologi och kdnna till var forskningsfronten ligger
» formulera egna hypoteser och prediktioner och konstruera enkla experiment/studier

» genomfora och tolka enkla experiment/studier

 diskutera utifran ett evolutionért perspektiv och ett vetenskapligt forhallningssétt

BIOR25

* Dbehérska grunderna for olika typer av metoder som anvinds for att detektera och analysera variation pa gen-, genom- och
proteinnivd inom och mellan individer, populationer och arter

« kritiskt granska innehéllet i vetenskapliga uppsatser och rapporter som anvander molekylérbiologiska metoder for att svara pé
ekologiska, evolutionéra och bevarandebiologiska fragor

* virdera och sammanstilla vetenskaplig information

eller
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BIOR83

 utfora analyser av populationers sérbarhet

+ kritiskt analysera bevarandeekologiska studier

 kritiskt granska och utvirdera bevarandeekologiska analyser och studier

+ argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin
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Examensmal 6

— visa formaga att inom huvudomréadet for utbildningen gora bedomningar med hiinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1

Akvatisk ekologi

BIORS82
+ diskutera utifrén ett evolutionért perspektiv och ett vetenskapligt forhéllningssétt

BIOR17
* redogora for aktuella miljoproblem i akvatiska system; effekter och orsaker

eller

BIOR65

* Dbeskriva och redogora for effekter av ménsklig paverkan pa marina ekosystem lokalt och globalt
 diskutera betydelsen av ménsklig paverkan pd marina ekosystem

 tolka och vérdera vetenskaplig information

BIOR67

 utifrdn populationsanalyser kunna foresla skotselrekommendationer for ett langsiktigt hallbart nyttjande av akvatiska
resurser

* ha formaga att resonera kritiskt om sociala, ekonomiska och biologiska hinsynstaganden som gors vid faststdllande av
fiskekvoter

Allmant program

BIOR69
» redogora for processer som paverkar biodiversitet och hur ménniskans aktiviteter paverkar diversiteten

Bevarandebiologi

BIOR69
» redogora for processer som paverkar biodiversitet och hur ménniskans aktiviteter paverkar diversiteten

Etappmal 2

BIOMO02, BION02, BION03

 analysera och sammanstilla erhillna
resultat samt diskutera dessa ur ett
vidare perspektiv

* kritiskt granska information
och vérdera dess relevans for ett
vetenskapligt biologiskt projekt

+ reflektera over tillaimpliga
samhdélleliga och etiska aspekter
relaterade till projektets
fragestillning, genomforande
och erhéllna resultat
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BIOR83

* redogoéra for hur modern ekologisk och genetisk vetenskap kan anvéndas i savil praktiskt arbete med bevarande av
hotade arter som inom grund- och tillimpad forskning med bevarandebiologisk inriktning
* visa insikt om att grundldggande antaganden inom bevarandebiologin har sin grund i etiska virderingar

BIOR39

» virdera vilka metoder for 6vervakning av vixt- och djurpopulationer och analys av insamlade data som krévs for olika
typer av verksamhet inom naturvard

eller

BIOR66
» redogora for helhetssynen pé vattenvard och restaurering, inklusive potentiell problematik med flera olika intressenter
* argumentera for hinsynstagande till multipla intressenter i vattenvardsfragor

Vaxtbiologi

BIOR76
 virdera upptickter och metoder inom véxtforddling och bioteknik i ett samhaélleligt perspektiv

eller

BIOR77
* relatera ekologiska och evolutiondra kunskaper till bevarandeprojekt som berdr hotade arter
 utvirdera litteratur- eller internetbaserad information

Zooekologi

BIOR69
» redogora for processer som paverkar biodiversitet och hur ménniskans aktiviteter paverkar diversiteten

BIOR81 (Zooekologi)
 diskutera utifrén ett evolutionért perspektiv och ett vetenskapligt forhallningssétt

BIOR83 (Bevarandebiologi, Zooekologi)
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* redogoéra for hur modern ekologisk och genetisk vetenskap kan anvéndas i savil praktiskt arbete med bevarande av
hotade arter som inom grund- och tillimpad forskning med bevarandebiologisk inriktning
* visa insikt om att grundldggande antaganden inom bevarandebiologin har sin grund i etiska varderingar
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Examensmal 7
— visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begrinsningar, dess roll i samhiillet och ménniskors ansvar for hur den anvinds
Etappmal 1 Etappmal 2
BIOMO02, BION02, BION03

Akvatisk ekologi .
* analysera och sammanstélla
BIOR82 erhallna resultat samt diskutera
» redogora for och forklara grundldggande vetenskapsteori och metodik sdsom induktiva och hypotetisk-deduktiva metoder dessa ur ett vidare perspektiv
och hypotesprévning + reflektera 6ver tillimpliga
BIOR17 sambhdlleliga och etiska aspekter

relaterade till projektets
fragestillning, genomforande
och erhallna resultat

» redogora for den vetenskapliga grunden for biologisk miljodvervakning inom naturvirden

eller

BIOR65

+ tillimpa den vetenskapliga processen; analysera ett problem, formulera hypoteser och sjédlvstindigt utforma experiment
och filtundersokningar

BIOR41
» aterge det ekotoxikologiska d&mnesomradets historia i stora drag
 tillimpa ett vetenskapligt synsétt pa ekotoxikologiska fragestdllningar

eller

BIOR67
* ha formaga att resonera kritiskt om sociala, ekonomiska och biologiska hinsynstaganden som gors vid faststdllande av
fiskekvoter

Bevarandebiologi

BIOR83

* redogodra for hur modern ekologisk och genetisk vetenskap kan anvindas i sdval praktiskt arbete med bevarande av hotade
arter som inom grund- och tillimpad forskning med bevarandebiologisk inriktning

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprovning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin
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BIOR66
* redogoéra for helhetssynen pa vattenvard och restaurering, inklusive potentiell problematik med flera olika intressenter

Vaxtbiologi

BIOR76
 virdera upptickter och metoder inom vaxtforadling och bioteknik 1 ett samhélleligt perspektiv

eller

BIOR77
 relatera ekologiska och evolutiondra kunskaper till bevarandeprojekt som berdr hotade arter

Zooekologi

BIORS81

 diskutera utifrén ett evolutionért perspektiv och ett vetenskapligt forhallningssétt
BIOR25

» kritiskt granska innehallet i vetenskapliga uppsatser och rapporter som anviander molekylarbiologiska metoder for att
svara pa ekologiska, evolutiondra och bevarandebiologiska fragor

eller

BIOR83
» redogdra for hur modern ekologisk och genetisk vetenskap kan anvindas i savil praktiskt arbete med bevarande av hotade
arter som inom grund- och tillimpad forskning med bevarandebiologisk inriktning

» argumentera for varfor naturvetenskaplig metodik, d v s hypotesprévning och statistisk analys, bor tillimpas inom
bevarandebiologin
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Examensmal 8

— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Etappmal 1 Etappmal 2
Akvatisk ekologi BIOMO02, BION02, BIONO03
9 * sjélvstindigt soka och sammanstélla information som behovs for att
BIOR17 genomfora ett vetenskapligt projekt
* virdera sina egna limnologiska kunskaper och relatera dessa till limnologisk * bedodma sitt kunskapsbehov och ta ansvar for sin kunskapsutveckling inom
forskning och yrkesverksamhet dmnesomradet
Zooekologi
BIORS81

» sammanstilla och skriva en vetenskaplig litteraturstudie
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